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Sukladno odredbi ¢l. 51. i ¢l. 108., podstavak 2. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13 i 20/17), u svezi izjave
projektanta o uskladenju glavnog projekta s lokacijskom dozvolom i drugih propisa u skladu s kojima mora biti
izraden, kao ovlasteni inzenjer (projektant) dajem:

INVESTITOR:

GRABEVINA:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA:
BROJ PROJEKTA:

IZJAVA O USKLADENOSTI

VODOOPSKRBA | ODVODNJA d.o.0.
Zagreb, Folnegoviceva 1

IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

IZVEDBENI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
16-086

OVLASTENI INZENJER GRABEVINARSTA:

KRUNOSLAV MAROSEVIC, dipl. ing. grad.
upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva,
s danom upisa 31.01.2012. godine, pod rednim brojem 4752.

Ovaj projekt uskladen je sa:

a) Odredbama Clanka 7. temeljni zahtjevi za gradevinu, Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13);

b)  Generalnim urbanistickim planom Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/2016 — proiSceni tekst);

Prema Odluci o donoSenju Generalnog urbanistiCckog plana Grada Zagreba predmetna trasa cjevovoda
nalazi se prema kartografskom prikazu “1. KoriStenje i namjena prostora“ u zoni infrastrukturnih sustava

(oznaka “IS).

c) Posebnim zakonima, pravilnicima i normama:
- Zakonom o prostornom uredenju - N.N. 153/13, 20/17
- Zakonom o gradnji - N.N. 153/13
- Zakonom o normizaciji - N.N. 80/13
- Zakonom o zastiti od pozara - N.N. 92/10
- Zakonom o zastitinaradu - N.N. 71/14
- Zakonom o gradevinskoj inspekciji - N.N. 153/13
- Zakonom o vodama - N.N. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14
- Zakonom o cestama - N.N. 84/11, 18/13, 22/13, 54/13
- Zakonom o zastiti prirode - N.N. 80/13
- Zakonom o zastiti okolisa - N.N. 80/13
- Zakonom o zastiti od buke - N.N. 30/09, 55/13 i 153/13
- Zakon o vodi za ljudsku potroSnju - N.N. 56/13
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- Zakon o kemikalijama - N.N. 18/13

- Zakon o akreditaciji — N.N. 158/03, 75/09 i 56/13

- Zakon o obveznim odnosima — N.N. 35/05 i 41/08

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji — N.N.
152/08, 124/09, 49/11i 25/13

- Zakon o gradevnim proizvodima — N.N. 86/08 i 25/13

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti — N.N. 20/10

- Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara - N.N. 8/06

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada — N.N. 29/13

- Pravilnik o sanitarno tehni¢kim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati vodoopskrbni
objekti - N.N. 44/14

- Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju - N.N. 125/13 i 141/13

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata - SL. 15/90;

- Pravilnik o teh. normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u grad. - SL. 21/90;

- Pravilnik 0 obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina — N.N. 64/14

- TehniCkim propisom za betonske konstrukcije — N.N. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12

- TehniCkim propisom o gradevnim proizvodima — N.N. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12 1 81/13

d) Posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela, i to:

1. Posebni uvjeti, klasa: 540-02/16-03/248, od 18.07.2016. godine, koje je izdalo Ministarstvo zdravlja,
Sluzba Zupanijske sanitarne inspekcije, Odjel za Grad Zagreb;

2. Posebni uvjeti, klasa: VIO-06-04-16-2995 MM, od 12.08.2016. godine, koje je izdala Vodoopskrba i
odvodnja d.0.0., Sektor odvodnije;

3. Posebni uvjeti, oznaka: 5100 IK/ VI0-06-04-16-2994, od 13.07.2016. godine, koje izdala
Vodoopskrba i odvodnja d.o.0., Sektor vodoopskrbe;

4. Posebni uvjeti, broj: 4/01-4.4-40758/16-21238/16, od 16.08.2015. godine, koje je izdao HEP-Operator
distribucijskog sustava d.0.0., Elektra Zagreb, SluZba za razvoj i investicije;

5. Posebni uvjeti, klasa: 361-03/16-01/3967, od 18.07.2016. godine, koje je izdala Hrvatska regulatorna
agencija za mrezne djelatnosti;

6. Posebni uvjeti, klasa: 340-03/16-04/591, od 08.08.2016. godine, koje je izdao Grad Zagreb, Gradski
ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Sektor za
promet;

7. Posebni uvjeti, klasa: 350-07/16-03/189, od 09.08.2016. godine, koje je izdao Grad Zagreb, Gradski
ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Sektor za
gradenje i odrzavanje komunalne infrastrukture (javna rasvjeta);

PROJEKTANT: DIREKTOR:
Krunoslav Marosevi¢, dipl.ing.grad. Mario Sulc, dipl.ing.el.
Klasa: UP/I-360-01/12-01/4752
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TEHNICKA RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILNIKA
ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o za$titi na radu u projektu su predvidena odredena tehnicka rieSenja kako bi bila

postovana osnovna pravila zastite na radu objekta u upotrebi i izbjegnute opasnosti koje bi mogle nastupiti za
vrijeme koriStenja objekata:

1. OPASNOST OD URUSAVANJA

2. OPASNOST OD POZARA

3. OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVIJETA
4. OPASNOST OD BUKE

5. OPASNOST OD NECISTOCE

6. OPASNOST OD EKSPLOZIJE

7. OPASNOST OD OPASNIH TVARI

Pri normalnom pogonu vodoopskrbnog cjevovoda te radu na redovnoj kontroli i odrzavanju treba se

pridrzavati sljedecih pravila zastite na radu:

1.

OPASNOST OD URUSAVANJA kada cjevovod bude u upotrebi ne postoji, jer je polozen na zdravu
podlogu. Nasip iznad cjevovoda izvodi se u slojevima od 30 cm i ¢vrsto nabija ru¢nim nabijacem.
Zasunske komore su pokrivene armiransko-betonskim ploCama koje su dimenzionirane prema
postoje¢im propisima te za predvidena opterecenja. Ulazi u komore zatvoreni su tipskim lijevano-
Zeljeznim okruglim poklopcima @610mm.

OPASNOST OD POZARA je izbjegnuta odabirom materijala (komore su armirano-betonske, poklopci
su lijevano-zeljezni...).

OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVIJETA u ovom slu&aju ne postoji
OPASNOST OD BUKE u ovom slu¢aju ne postoji.

OPASNOST OD NECISTOCE
Prije pustanja u rad, zasunske komore potrebno je o€istiti od prljavstine i ostatka gradevinskog
materijala. Zidovi komora su od betona a otvori su zatvoreni lijevano-Zeljeznim poklopcima, tako da ne
postoji mogucnost onecis¢enja.

OPASNOST OD EKSPLOZIJE | OPASNIH TVARI

Ako su u blizini zasunskih komora polozeni ili ¢e biti poloZeni plinovodi koji bi mogli propustati ili
dolaziti do stvaranja plinova usred truljenja, postoji moguénost eksplozije odnosno trovanja. Zbog
toga je potrebno prije ulaska u zasunsku komoru izvrsiti ozraéenje komora, a zatim indikatorom
ispitati eventualnu opasnost od eksplozije odnosno trovanja.

Osim navedenih radova potrebno se pridrzavati sliedeceg:

- svi lijevano-zeljezni poklopci na zasunskim komorama u normalnoj eksploataciji moraju biti
zatvoreni,

- poklopci moraju tijesno nalijegati na plohu okvira tako da ne klocu prilikom prolaska vozila. Ako
ne nalijezu, treba izvrsiti podmetanje olovnim ploCicama ili na neki drugi nacin sprijeCiti pomicanje
poklopca,
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- poklopci moraju biti ugradeni tako da im gornja povrSina bude u ravnini nivelete ceste ili
nogostupa. Ako se niveleta mijenja iz bilo kojeg razloga (popravci, rekonstrukcija) mora se
poklopac bezuvjetno prilagoditi na novu kotu nivelete uredene povrsine. Isto vrijedi i za hidrantske
i zasunske cestovne kape,

- otvaranje poklopca i slazak u zasunske komore dozvoljen je samo ovlastenim osobama,
- prije otvaranja poklopca mora se odgovaraju¢im rampama sprijeCiti dolazak vozila i pjeSaka na
otvoreni silazak u komoru. Takoder se moraju postaviti odgovarajuci prometni znakovi, a ako se

radovi vrSe noéu moraju se postaviti i odgovarajuéi svjetlosni znakovi,

- prije pustanja vodovoda u pogon obavezno se mora izvrSiti mehanicko CiS€enje i ispiranje
cjevovoda.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevi¢, dipl.ing.grad.

2. TEHNICKA RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILNIKA
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova na izgradnji moraju se obaviti i zavrSiti pripremni radovi o kojima ovisi
pravodoban pocetak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od rjeSenja eventualnih
imovinsko-pravnih odnosa duz trase cjevovoda, eventualnih izmjeStanja objekata i instalacija, obnove
iskolCenja trase cjevovoda, te uredenja gradilidta.

Imovinsko-pravni odnosi moraju se na vrijeme rijesiti, jer bez njihovog rjeSenja nadlezni organ uprave
ne izdaje odobrenje za gradenje. Imovinsko pravne odnose treba rjeSavati komisijskim uvidajem na terenu uz
prisustvo svih zainteresiranih strana i uz prisustvo sluzbenog vjestaka-procjenitelja, izvjeS¢e koje je
mjerodavno za odredivanie visine odsteta i naknada.

Obnova iskolCenja osi trase cjevovoda mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom
obnoviti kolCiée za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu,
izraCunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsiti Ce se lokalnim
prometnicama. Izvoda¢ mora o svom troSku navedene prometnice - ako je to potrebno - dovesti u takvo stanje
da ih moZe koristiti za potrebe gradnje. Nakon dovrdenja radova izvodaé mora o svom troSku popraviti
koristene prometnice i dovesti ih u prvobitno stanje. Duz trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog
pojasa, izvoda¢ mora o svom troSku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno
manevriranje mehanizacije koja se tijekom izvedbe upotrebljava.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrSiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi)
na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s prilozenom situacijom komunalnih instalacija, te izvrsiti
potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora takoder o svom troSku pripremiti radiliSte i opremiti ga sa
potrebnim objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, prehranu i tome slicno, sanitarni objeki,
skladiSta i deponije materijala i opreme itd.

Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom troSku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz trase
vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.
2. ZEMLJANI RADOVI

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrsi se po obilieZenoj trasi na kote odredene uzduznim profilom, a na
Sirinu prema detaljnom nacrtu. Iskop rova mora biti izvren sa pravilno odsjecenim boénim stranama i dnom.

Na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase s instalacijama i objektima ostalih komunalnih
ili drugih zainteresiranih poduzec¢a, radove izvoditi uz potreban oprez (po potrebi ruéno), te izvrsiti potrebne
radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Iskop zemlje na manjim dubinama, a najdublje do jedan metar moZe se vrsiti bez razupiranja ako to
¢vrstoéa zemljista omogucuje. Iskop na veée dubine smije se vrsiti samo uz istovremeno osiguranje i
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razupiranje bocnih strana rova. Razupiranje rova vrSi se mosnicama razuprtim razuporama, tako da izvrSeno
razupiranje potpuno osigurava i omogucuje rad u rovu.

Ako se iskop vrsi u rastresitom materijalu, u zemljiStu gdje se pojavljuje voda ili na dionicama gdje
postoji moguénost odronjavanja materijala zbog transporta duz trase kanala, moraju se boCne strane rova
osigurati razupiranjem mosnica postavljenim jedna do druge.

Da se sprijeCi upadanje materijala u rov mosnice koje osiguravaju boCne strane rova moraju
nadvisivati rubove rova barem za 20 cm.

Svakodnevno prije pocetka rada, a naroCito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza te nakon
duZeg prekida rada, moraju se pregledati bo¢ne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne mjere
osiguranja.

Na potezima trase gdje se pojavljuje voda mora se vrSiti isusivanje iskopanog rova da se omoguci
daljnji rad na polaganju i montazi cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu sakupljenu u rovu
precrpljivati muljnom crpkom u kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke, odnosno na najmanje 10 m od
ruba rova, a po potrebi i na veéu udaljenost.

Silaz u rov mora se omoguciti postavom propisanih ljestvi. Mosnice koje sluze za prijelaz ljudi ili za
prijevoz ru€nih kolica preko rova, gomila zemlje itd., moraju biti dovoljno jake i na krajevima osigurane od
pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnost da se takve mosnice savijaju, one moraju biti poduprte.
Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 2 m moraju se ograditi ogradama.

Nakon izvrSenog iskopa rova treba obiljeziti mjesta Cvora i komora, te izvrSiti eventualno potreban
iskop proSirenja i produbljenja rova veli€ine i oblika prema detaljnim nacrtima, odnosno opisu u troSkovniku,
kako bi se stvorio slobodni prostor za izvedbu objekta.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suviSan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stranu
rova i to na najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeci uruSavanje natrag u rov, odnosno da ostane
slobodan manipulativan prostor. Pri tome treba humus kao i materijal od raskopanog kolovoza prometnica
odijeliti od ostalog iskopanog materijala. Rubovi iskopanog rova ne smiju se optere€ivati nikakvim materijalom
u Sirini od najmanje 1 m.

Nakon dovrsene izgradnje cjevovoda, uspjesno izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrSenja
izvedbe komora, a po odobrenju nadzornog organa, vrSi se zatrpavanje rova. Zatrpavanje se vrSi probranim
materijalom iz iskopa.

Oplata kojom su razuprte bo¢ne strane rova mora se skidati postepeno usporedno sa napredovanjem
zatrpavanja, vodec¢i pri tom racuna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate. Prostor oko i neposredno iznad
cijevi (do 30 cm iznad tjemena cijevi) zasipava se pijeskom ili prosijanom zemljom iskopa da se cijevi ne
ostete.

Zatrpavanje se vrSi u slojevima debljine do 20 ¢cm uz zabijanje ru¢nim nabijaima tezine 10 kp.
Nabijanje se do visine 30 cm iznad tjemena cijevi smije vrsiti samo bo¢no, a nakon te visine po cijeloj Sirini
rova. Zatrpavanje se ne smije vrSiti humusom, materijalom dobivenim raskapanjem kolovoza, kao niti
smrznutim materijalom.

Zatrpavanije treba izvesti tako da nakon zavrSetka slijegavanja zatrpani rov ni na jednom mjestu ne
bude niZi od okolnog terena, pa u tu svrhu treba prilikom zatrpavanja rovu dati odgovarajuce nadvisenje.
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Odvoz materijala od iskopa preostalog nakon zatrpavanja smije se izvrSiti tek nakon zavrsteka
slijeganja zatrpanog rova i izradenog nasipa, a po odobrenju nadzornog inZenjera, na za to predvidenu
deponiju odnosno gradsku planirku.

Suvi$ni materijal ¢e se odvoziti kamionima na mjesto odredeno po nadleznom organu uprave i tamo
razastirati. Razastiranje materijala vrsi se u slojevima debljine do 30 cm i poravnava.

3. TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova treba se pridrzavati projekta, odnosno statickog proracna, opisa u
troSkovniku, plana oplate i vazeceg propisa, standarda i normativa.

Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gradice, letve, ¢avli, Zica i ostali materijal, mora
biti tesarima donesen do najvece udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koje se betoniraju, i to
sa svim potrebnim podupiraCima. Izradena oplata mora biti sposobna da podnese teret, mora biti stabilna,
otporna, ukru¢ena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni propustiti u bilo kojem smjeru.

Unutarnja povrsina oplate mora biti ravna bilo da su te povrsine horizontalne, vertikalne ili kose, ve¢
prema tome kako je to nacrtima predvideno. Nastavak pojedinih dasaka oplate mora biti u ravnini, tako da
nakon skidanja oplate vidne povrSine konstrukcije budu ravne sa ostrim rubovima. Oplata mora biti izradena
tako da se moze lako skidati bez potresa i oStecenja konstrukcije. Oplata se smije skinuti tek posto ugradeni
beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Prilikom skidanja oplate nakon dovr3enja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta. Daske,
gredice, podupore i ostalu gradu treba oCistiti od eventualnih ostataka stvrdnutog betona, ¢avle treba povaditi.
Sve elemente skinute oplate treba pokupiti i sloziti na gomile odvojeno po vrsti materijala: drvo po
dimenzijama, vijke i ¢avle u pripremljene sanduke.

Razupiranje boc¢nih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku
zemlje i propisima higijensko tehnicke zastite, i to na takav nacin da potpuno omoguci i osigurava rad u rovu.

Razupiranje se vrsi platicama debljine 50 mm poloZenim jedna iznad druge i poduprtim okvirima
postavljenim na medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali ne vecem od 1,5 m. Popreéne grede
okvira moraju se utvrditi klinovima, a po potrebi i vezati skobama (klamfama) za vertikalne grede. Prilikom
skidanja razupira¢a treba sav materijal izbaciti iz rova, te odistiti, sortirati i sloZiti na udaljenost do 20 m.

4. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Kod izrade betona i kod izvodenja betonskih radova, potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja i kontrole
u skladu sa standardima.

Dokumentacija kakvoce materijala i radova na gradilistu (na objektu) mora sadrzavati:
— projekt betona
— gradevinski dnevnik (voden prema Pravilniku o naCinu vodenja gradevinskog dnevnika), u koji se
iz dokumentacije kakvoce moraju upisivati: dnevne temperature i vremenske prilike, pregledi
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temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvoca betona, podaci o uzimanju kontrolnih
uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradiliStu i podaci o prijemu i kakvoéi materijala
dopremljenih na gradiliste

— dokaz kakvoce ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem

— dokumentaciju praenja i preuzimanja betona po partijama s priloZzenim dokazima kakvoce
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije atestima
kakvocCe proizvedenog betona)

— rekapitulaciju dokumentacije kakvoce materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama radova
(zavrsni izvjestaj kakvoce materijala i radova).

Proizvodac betona duzan je izraditi projekt betona koji mora zadovoljavati zahtjeve projekta konstrukcije i
osigurati pravilnu primjenu tehnoloskih postupaka kod betoniranja. Projekt betona mora biti usuglasen s projektom
konstrukcije i drugim vaze¢im propisima. Prije promjene s njim se moraju suglasiti projektant konstrukcije i
investitor. S njihovim prihva¢anjem, projekt betona postaje sastavni dio izvedbene dokumentacije. Svi sastojci
betona moraju odgovarati propisanim standardima. Projektom betona moraju biti utvrdena mjesta planiranih
prekida betoniranja i definiran nacin obrade spojne povrSine i nastavijanja betoniranja koji osigurava projektirano
ponasanje konstrukcije. Nacin zastite betona, prilagoden vremenskim prilikama i konstrukcijskim elementima,
moraju biti definirani projektom betona.

Prije poCetka betoniranja potrebno je izvrSiti kontrolu oplate i armature, te da je armatura pravilno
uCvrscena u oplatu. Kontrolu obavlja nadzomi inzenjer i rukovoditelj radova, a mislienje upisuju u gradevinski
dnevnik.

Nacin ugradnije i zbijanja betona, njegovanje betona, te program uzimanja uzoraka i kriteriji na osnovu kojih
se ocjenjuje kvaliteta betona moraju biti u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09,
14/10, 125/10 i 136/12), te prema vazeCim tehnickim propisima, normativima i standardima. Za eventualne
promjene pojedinih projekinih rjeSenja zbog ekonomicnosti i izvedbe, Izvodac je duzan na svoj prijedlog, o svom
troSku izraditi kompletnu izvedbenu dokumentaciju promijenjenog dijela i dati na odobrenje nadzorom inzenjeru i
projektantu.

U sluCaju da konstrukcija prema uvjetima projekta ili prema propisima treba biti ispitana probnim
optereCenjem, treba zapisniku o pregledu konstrukcije priloZiti i atest o ispitivanju konstrukcije probnim
optere¢enjem. U slu€aju da Izvoda¢ ne postupi kako je propisano, nadzorni inZenjer treba narediti ponovnu postavu
npr. armature, te izvrsiti pregled na nacin koji je prethodno naveden. Izvoda¢ radova na gradilistu treba imati
vlagomijer i toplomjer, te svakodnevno voditi kontrolu viaznosti i temperature zraka. Podatke upisivati u gradevinski
dnevnik.

4.1. Opcenito

Svi se betonski i armirano betonski radovi moraju izvrSiti prema TehniCkom propisu za betonske
konstrukciie (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) te prema vazeCim tehniCkim propisima, normativima i
standardima. Ugradeni materijali (agregat, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te
nacinu ugradnje odgovarati, uz odgovarajuca certificiranja, vaze¢im tehni¢kim propisima i standardima.

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno Cist i bez organskih primjesa. Cement mora
nakon proizvodnje odleZati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti branasta, bez
ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati nikakve primjese. Moze se koristiti voda iz gradske vodovodne mreze
(proizvoljne tvrdoce).
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Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili izjave
sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvoda¢ duzan uzimati probne betonske uzorke od svakog karakteristiCnog dijela
konstrukcije prema vazecim propisima, a isto tako prema trazenju nadzornog inZenjera te ih dostaviti na vrijeme na
ispitivanje. Uzorci moraju biti izloZeni istim uvjetima na gradiliStu kao i sama konstrukcija u koju je isti beton
ugraden.

lzvoda€ je duZan o svom troSku izraditi projekt betona prema kojem Ce se izvoditi sve betonske mjeSavine.
lzvoda€ je prema projektu betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja kontrolnih uzoraka da bi se
mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite betonske konstrukcije valja upotrijebiti
samo jednu vrstu cementa i agregat odgovarajuceg sastava. U sve elemente gradevina smije se ugraditi samo
strojno mijeSani beton. Prilkom mijeSanja betona mora se uzeti u obzir zate¢ena vlaznost agregata. Vrlo male
koliCine betona (za rigole, kanalice i slicno) se smiju mijesati i ruéno.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine vece od 1.0 m. Ako to
nije moguce posti¢i, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu za beton da ne dode do segregacije
betona. Ugradivanje betonske mjeSavine mora biti u skladu s Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10 i 136/12), a obavezna je ugradnja pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba izvesti
stepenasto radi boljeg vezivanja s novim slojem.

4.2. Tehnicki propisi i standardi (hrn)
4.2.1 Agregat za beton
Za spravljanje betona moZe se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga "D"

TPBK-a. Agregat moze biti prirodni, umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno
upotrbljenih u gradenju.

Obicni agregat - gustoca Cestica > 2000 kg/m?
Lagani agregat - gustoca Cestica < 2000 kg/m?

nasipna gusto¢a <1200 kg/m3

Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D mora zadovoljavati razrede:
— sitni agregat

D4 id=0 razred Gr85 i CP ili MP (CF ili MF)
— krupni agregat
D/d2 ili D11,2 razred Gc85/20

D/d>2 ili D>11,2 razred G¢90/15
razred dopustenog odstupanija na situ srednje veli¢ine D/1,4:GT15

— nefrakcionirani agregat
D45id=0 razred Ga90

Norme za agregat:

| HRN EN 12620:2008 | Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN , , )

12620:2003/AC:2006 Agregati za beton (EN 12620:2002/AC:2004)

| HRN EN 13055-1:2003 H Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002)
HRN EN 13055-

1:2003/AC:2006 Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)
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Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuéuje amandmane A1:2004 i A2:2005)

HRN EN 206-1:2006 (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne reakcije u betonu (CR

rpHRN CR 1901 1901:1995)

4.2.2. Cement

Za spravljanje betona moZe se upotrijebiti portland cement specificiran prema normi HRN EN 197-
1/2000/A1, sukladan zahtjevima priloga ,C* TPBK-a (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12). 27 proizvoda u skupini
cementa op¢e namjene (ukljuceni u EN 197-1) razvrstani su u pet glavnih vrsta cementa:

CEMI Portland cement

CEM I MijeSani portland cement
CEM III Metalurski cement

CEM IV Pucolanski cement
CEMV MijeSani cement

Za proizvodnju betona se mogu upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa za betonske
radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod
vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog Proizvoditelja. Ugovoriti se moZe samo
upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi,
ovisno o vrsti cementa, prema odredbama u TehniCkom propisu za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,
125/10 1 136/12). Tehnicka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene
betonske elemente i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kasnija ispitivanja, u sluaju sumnje,
provode se odgovarajuéom primjenom normi Tehnickog propisa za cement za betonske konstrukcije.

Norme za cement:

TZN%C:Z)O y Smiernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnostic (CR 14245:2001)

HRN EN 197-1 Cement - 1. Dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opCe namjene (ukljuuje amandman
A1:2004)(EN 197-1:2000+A1:2004)

|HRNEN 1972 || Cement - 2. Dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) |

HRN EN 197-4 Szrgg:)t - 4. Dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za cemente s troskom niske rane &vrstoce (EN 197-

|HRNEN 1961 || Metode ispitivanja cementa - 1.dio: Odredivanje cvrstoce (EN 196-1:2005)

| HRN EN 196-2 H Metode ispitivanja cementa - 2.dio: Kemijska analiza cementa (EN 196-2:2005)

| HRN EN 196-3 H Metode ispitivanja cementa 3. Dio: Odredivanje vremena vezivanja i postojanosti volumena (EN 196-3:2005)

| HRN EN 196-5 H Metode ispitivanja cementa 5. Dio: Ispitivanje pucolaniteta za pucolanske cemente (EN 196-5:2005)

|HRNEN 196-21 || Metode ispitivanja cementa - Odredivanje udjela klorida, ugliénog dioksida i alkalja u cementu (EN 196-21:1989) |

|HRNEN 1966 || Metode ispitivanja cementa - Odredivanje finoce (EN 196-6:1989)
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| HRN EN 196-7 H Metode ispitivanja cementa - Metode uzrokovanja i priprema uzoraka cementa (EN 196-7:1989)

| HRN EN 196-8 H Metode ispitivanja cementa - 8. Dio: Toplina hidratacije - Metoda otapanja

| HRN EN 196-9 H Metode ispitivanja cementa - 9.Dio: Toplina hidratacije - Semiadiabatska metoda (EN 196-9:2003)

4.2.3. Voda za izradu betona

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna zahtjevima priloga "F" TPBK-a i
normi HRN EN1008:2002.

Norma odreduje zahtjeve za sadrzaj i grani¢ne koli¢ine Stetnih stvari te zahtjeve za utjecaje Stetnih tvari na
svojstva betona i morta, tehnicke uvjete i potrebna ispitivanja za ocjenu prikladnosti vode za proizvodnju betona za
razliite tipove vode (pitka voda, otpadna voda iz industrije betona, voda iz podzemnih izvora, povrsinska i otpadna
voda iz drugih industrija, morska i boCata voda, te voda iz kanalizacije).

Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka voda se moZe bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za pripremu
betona ili morta, dok se voda iz kanalizacije nesmije uopCe upotrijebiti. Morska i boCata voda smiju se koristiti samo
za nearmirani beton, a za sve ostale vrste voda treba ispitivanjima potvrditi prikladnost za pripremu.

Zahtjevi za vodu za pripremu betona, prema normi HRN EN 1008, odnose se na:
— prethodnu ocjenu kvalitete (prisutnost ulja i masti, deterdzenata, boja, otoplienih tvari, mirisa
kiselina i gnojiva)

kemijski sastav (dane su granicne vrijednosti pojedinih Stetnih tvari ¢iji udio treba odrediti)
utjecaj vode na vezivanje i ¢vrstocu betona ili morta (usporedno ispitivanje vremena vezivanja i

tlacne CvrstoCe na uzorcima pripremljenim s destiliranom ili deioniziranom vodom i vodom koja se
Zeli upotrebljavati. Razlike vremena pocetka i kraja vezivanja nesmije biti ve¢a od 25% s time da
vrijleme pocetka vezivanja nije manje od 1 sata, akraj nesmije prelaziti 12 sati).

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), periodicno tijekom
vremena ovisno o kakvoj se vodi radi, a sve prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuije.

Norme za vodu:

HRN EN 1008:2002

Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuéujuéi
vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206-1:2006

Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN
206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN EN 197-1:2005

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opce namjene (ukljuéuje amandman A1:2004)
(EN 197-1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-
1:2005/A3:2008

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée namjene (EN 197-1:2000/A3:2007 )«

4.2.4. Celik za armirani beton

Moze se upotrijebiti Celik B500B specificiran prema normi HRN EN 10080-2, HRN EN 10080-3, HRN EN
10080-4, sukladan zahtjevima priloga ,B“ TPBK-a.
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IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

BP 16-086

Armatura se izraduje (proizvodi) kao:
— armatura za armiranobetonske konstrukcije, od Celika za armiranje

Odredbe priloga "B" TPBK-a odnose se na tehnicka svojstva i druge zahtjeve za armaturu, Celik za
armiranje i Celik za prednapinjanje koji se ugraduije u bet. konstrukciju.

Celik za armiranje svrstava se u tri razreda duktilnosti: A, B i C, a isporucuje se u obliku:

Sipki i namota za izravnu upotrebu ili za proizvodnju zavarenih armaturnih mreza i zavarenih
reSetki za gredice

tvornicki proizvedenih zavarenih armaturnih mreza

zavarenih reSetki za gredice

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi, njihovo oznacavanje je za
svaku grupu to¢no odredeno (nacin i redoslied).
Dokaz uporabljivosti provodi se prema projektu betonske konstrukcije, odredbama Priloga "B" TPBK-a
(ukljuCujuci:izdavagevu kontrolu izrade i ispitivanja, te nadzor proizvodnog pogona i izvodaCeve kontrole izrade
armature).

Potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema odredbama teh. specifikacije, odredbama Priloga "B"
TPBK-a i posebnog propisa.

Ugradnja armature odredena je Prilogom J (Izvodenje i odrZzavanje betonskih konstrukcija) i Prilogom |
(Projektiranje betonskih konstrukcija) TPBK-a.

Kontrola armature prije betoniranja predvida provodenje odgovaraju¢ih normi HRN ENV 13670-1 kao i
druge kontrole (Prilog "B" TPBK-a).

Norme za Celik za armiranje:

| HRN 1130-1:2008 ” Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje -- 1. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika razreda A

|
| HRN 1130-2:2008 ” Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje -- 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke &elika razreda B ‘
| HRN 1130-3:2008 ” Celik za armiranje betona - Zavarljivi Gelik za armiranje - 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Gelika razreda C ‘
| HRN 1130-4:2008 ” Celik za armiranje betona - Zavarljivi Celik za armiranje - 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza ‘
| HRN 1130-5:2008 ” Celik za armiranje betona — Zavarljivi Gelik za armiranje -- 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke reetkastih nosaca ‘
|HRNEN 100802005 || Celik za armiranje betona ~ Zavrijvi celik za armiranje -~ Opcenito (EN 10080:2005) |
|HRNEN 100202008 || Definicia i razredba vrsta celika (EN 10020:2000) |
| HRN EN 10027-1:2007 ” Sustavi oznacivanja za Gelike -- 1. dio: Nazivi Celika (EN 10027-1:2005) ‘
|HRNEN 10027-2:1999 || Sustavi oznativanja Celia — 2. dio: Brojcani sustav (EN 10027-2:1992) |
|HRNEN 100792008 || Definicia Celinin proizvoda (EN 10079:2007) |

HRN EN ISO 17660-1:2008

17660-1:2006)

Zavarivanje -- Zavarivanije Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO

HRN EN ISO 17660-2:2008

ISO 17660-2:2006)

Zavarivanje - Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN

HRN EN 287-1:2004

| Proviera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje taljenjem - 1. dio: Celici (EN 287-1:2004)
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d.0.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK
HRN EN 287- Provjera osposoblienosti zavarivaca -- Zavarivanie taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004)
1:2004/AC:2007 e . :

HRN EN 287-
1:2004/A2:2008

Provjera osposoblienosti zavarivaga - Zavarivanje talienjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010

Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (ISO 4063:2009; EN 1SO
4063:2009)

4.2.4.1. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projekinim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projekinim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipka treba biti prilagoden stvarnom tipu armature i ne smije biti manji od veli¢ina
iskazanih u tablici 1.

Tablica 1 Najmanji promjer trna

Kuke, pregibi, petlie Povijene Sipke
_ Najmaniji zastitni sloj betona, okomit na
Armatura Promjer Sipke ravninu krivulie
>100 mm >50 mm <50 mm
<Omm - 20mm g5 30 o»30
Glatka
S 220 250 50 100 100 150
Rebrasta
B 500A 40 70 100 150 200

Za zavarenu armaturu i armaturne mreZe nakon varenja promjer trna mora odgovarati tipu armature i ne
smije biti manji od veli¢ina u tablici 2.

Tablica 2 Najmanji promjer trna za zavarenu armaturu i armaturne mreze

Najmanji promjer savoja
Varovi izvan savoja Varovi unutar savoja

ST Lo

zad =>4 [1: primijeni tablicu 7-00.2.3-1
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Sipke ¢eliéne armature, zavarene mreZe i predgotovijeni armatumi koSevi ne smiju se otetiti tijiekom
prijevoza, skladidtenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Ispravljanje savijene Sipke armature moze biti dopusteno samo ako se (je):
— koristi posebna oprema za ograniCenije lokalnih napona,
— postupak ispravljanja odobren projektnim specifikacijama.

Armatura iz kolutova ne smije se upotrebljavati, ako nije dostupna odgovarajuca oprema za izravnavanje i
ako postupak nije odobren.

Za hladno savijanje Celi¢ne armature moraju biti zadovoljeni sljedeéi uvieti:
— projektne specifikacije trebaju utvrditi je li ponovno savijanje na istom mjestu dopusteno,
— sredstva za za$titu armature za kasnije spajanje treba projektirati tako da ne djeluju Stetno na
nosivost toga betonskog sklopa ili antikorozijsku zastitu armature.

4.2.4.2. Zavarivanje

Zavarivanije treba zadovoljiti projektne specifikacije. Dopusteni postupci varenja ukljucuju:
— luéno varenje,
— plinski zaticeno varenje,
— plamenicko varenje,
— toCkasto varenje.

Varenje je dopusteno jedino na armaturnom Celiku sukladnom EN 10080 i armaturnom Celiku deklarirano
zavarivom.

Za konstrukcijski vazno i osjetljivo varenje varilac mora imati odgovarajuci certifikat. Varenje se ne smije
izvoditi na savoju Sipke ili blizu njega. Treba primijeniti ograni¢enja iz Tablice 2.

Tockasto varenje je dopusteno za povezivanje armature ako nije ograniCeno projektnim specifikacijama.
4.2.4.3. Nastavljanje

Sipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV 1992-1-1 ili projektnih
specifikacija.

Vlaénu CvrstoCu i Zilavost (otpornost na previjanje) ceono zavarenih spojeva glavne vlane armature treba
povremeno kontrolirati i tu kontrolu planirati programom kontrole izvedbe radova.

4.2.4.4. Povezivanje i ugradnja

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastitnom sloju
betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu.

Pretpostavlja se da projekine specifikacije daju podrobne informacije o postavijanju i razmaku Sipki
armature te 0 mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki armature.

Armaturu treba uCvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih uvjeta.
Armatura se moze povezivati tankom zicom ili to¢kastim varenjem. Armatumna sidra za zidove u temeljnoj ploci
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treba varenjem priCvrstiti za armaturu temeljne ploCe tako da se sprije¢e pomaci sidara u odnosu na projektirani
poloZaj. Po potrebi treba ugraditi dijagonalne Sipke koje Ce sprijeCiti pomake armature gornje zone, u odnosu na
armaturu donje, zone tijekom betoniranja.

Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetacima ili uloscima. Celiéni drzaci u dodiru s
povrsinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izlozenosti X0 prema EN 206. Zahtjev za zastitni sloj betona
treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i racunati do povrsine bilo koje armature, ukljuivo i vezne.

4.2.5. Oplata

Oplata mora biti izvedena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i
potrebnim podupira¢ima. Mora biti poduprta, otporna i ukruéena tako da se ne moze izvrnuti, savinuti niti popustiti.
Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon $to oCvrsli beton dobije punu ¢vrstoéu, lako, bez ostecenja
konstrukcije. Oplatu deponirati na za to odredena mjesta na gradilistu.

VaZzeci standardi za oplatu:

- G.C1.320 PVC podmetaci za armaturu
- D.A1.065 BlaZujke za oplatu

- D.C1.041 Grede jelove piljene za oplatu
- D.C1.052 Daske jelove piliene za oplatu
- D.C1.052 Letve jelove za oplatu

— M.B4.102 Cavli tesarski vugeni za oplatu
- €.B6.010 Zica za oplatu br.32

- (.S3.502 PVC cijevi za oplatu

- M.B1.021 Tiranti za oplatu s maticom

- C.U2.021 NP profili razni za oplatu

- C.C4120

- (C.C4.150

- (C.C4.160

4.2.6. Beton

Tehnicka svojstva betona specificiraju se prema TPBK i normi HNR EN 206-1. Svojstva svjeZeg betona
specificira izvodaC betonskih radova ili suspecificirana u projekiu betonske konstrukcije. Svojstva ocvrsnulog
betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije (Projekt betona) i to razred tlacne CvrstoCe, te ostala
svojstva prema potrebi (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje).

Prije poCetka betoniranja treba provjeriti poloZaj armature te dimenzije zastitnih slojeva. Nakon pregleda
ispravnosti, nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava podetak betoniranja. Prije poCetka
betoniranja izvoda€ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program betoniranja i predloziti iste na odobrenje
nadzornom inZenjeru. |z programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada, tj. priprema, manipulacije, transport i
ugradivanje betona.

U programu mora biti pokazan:

— stvami volumen ugradivanja betona te dat raunski dokaz da je kapacitet pogona betonare i
ostale mehanizacije dovoljan obzirom na sve zahtjeve odnosno uvjete, koje odreduju traZzena
brzina napredovanja ugradbe betona,

— brojCani i strucni sastav radnih grupa izvodaca,

—  projektirani sastav betona.
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Tehnologiju betoniranja odreduje izvoditelj radova te istu dostavlja nadzornom inzenjeru na potvrdu.
Prekidi betoniranja odnosno radne reSke su iskljuCivo odredene projektom te ih se izvoditelj radova mora
pridrzavati bez obzira na tehnologiju.

Sve kasnije utvrdene nepravilnosti, a kojima je uzrok odstupanje od projekta ili od nadzorom prihvaéenih
planova, padaju na Stetu izvoditelja radova.

Strogo se pridrzavati svih uvjeta za betone navedene u projektu betona. Naknadno dodavanje vode u
beton ne dozvoljava se. U slucaju isplivavanja vode na povrsinu betona u toku betoniranja (vibriranja), betoniranje
se prekida na Stetu izvoditelje.

Nepredvideni prekid betoniranja unutar jednog elementa nije dozvoljen, pa izvoda¢ mora uvijek imati u
pripremi rezervnu mehanizaciju odnosno kapacitete. U slu¢aju nemoguénosti osiguranja istih prije pocetka
betoniranja ne moZe se zapoceti sa betoniranjem.

Treba izbjegavati betoniranie ljeti i za vrijeme velikin vruéina. Takoder u slu€ajevima najave eventualnih
nepovoljnih vremenskih prilika (kiSa - preveliko vlazenje, jaki vjetar - isuSivanje, niske temperature zraka i sl.) ne
smije se zapoCeti s betoniranjem kako ne bi doSao u opasnost kontinuirani zavrSetak betoniranja pojedinog
elementa odnosno u njega ugradenog betona do potrebnog ocvrscivanja.

U slucaju nagle promjene vremenskih prilika (nakon betoniranja) osigurati sredstva za zastitu i njegu
novog betona.

Bez obzira na dob dana, po zavretku betoniranja, izvodaé mora osigurati ispravnu njegu betona u
narednih minimalno sedam dana. PovrSina betona u tom periodu mora biti neprekidno vlazna. Nakon uklanjanja
oplate betonsku povrsinu je potrebno zastititi od direktnog djelovanja sunca (naglog isusivanja).

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

Vrste betona - rabiti Ce se projektirani beton razreda tlaéne Cvrstoce i razreda izlozenosti navedenih u
tablici s programom uzimanja uzoraka.

Agregat - rabiti ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga ,D“ TPBK.

Cement - rabiti Ce se cement sukladan zahtjevima priloga ,C* TPBK, odnosno.

Dodaci - rabiti ¢e se dodaci sukladni zahtjevima priloga ,E* TPBK .

Voda - iz vodovoda, sukladna zahtjevima priloga ,F* TPBK

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala - za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloZiti izjave
o sukladnosti ili certifikate sukladnosti

Norme za beton:

HRN EN 206- Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2006 1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN 1128:2007 H Beton — Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1
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4.3. Programi kontrole kvalitete
4.3.1. Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1:2006 i mora obuhvatiti
sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1:2006 i
prilogu ,A“ TPBK.

4.3.2. Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoda¢ mora prije poCetka ugradnje provjeriti da i je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije, te dali je tijlekom transporta doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.

Svjezi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije o
¢emu treba voditi evidenciju.

Oc¢vrsnuli beton

Ispitivanje o¢vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijgkom izvodenja radova, a u opsegu
odredenom programom u prilogu.

4.4. lzvodenje betonskih radova
4.41. Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrSiti automijeSalicama, pri Cemu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi
iz tehnickih uvjeta projekta.Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijgkom voznje od
mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka
vezivanja cementa.

44.2. Ugradivanje betona

S betoniranjem se moze poCeti samo na osnovu pismene potvrde 0 preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzomog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema
odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton). Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem
betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi rauna da
voda ne ude u betonsku masu.

Dozvolienu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka.
Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riza"). Beton treba ubacivati $to blize njegovom konanom
poloZaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapoCetom opsegu, kako
to predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enje pojedinin
uredaja mehanizacije iz pogona.
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4.4.3. Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5°C ili +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere zastite
betona. Pri vanjskim temperaturama ispod +5°C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadrZati organske
primjese koje usporavaju hidrataciju cementa. Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.

Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog
smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane Cvrstoce. Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne
smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrsine betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno utvrdenom
gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slu¢aju duzeg transporta ili spore ugradnje betona treba rabiti
dodatke - usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom sluéaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65° C. U protivnom se poduzimaju mjere za
hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

4.4.4. Njegovanje ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja beton ce se zastiCivati od:
- oborina i tekuce vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom
- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivost betona i armature, kao i drugih
mehanickih ostecenja u vrijeme vezivanja i pocetnog ocvrscivanja.

Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60% trazene
Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jedini¢ne cijene.

4.5. Ocjena postignute kvalitete
4.5.1. Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s prilogom J TPBK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1:
— primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce,
— grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identiCnosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predodit ¢e
se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzomi inzenjer.

Kriteriji identinosti tlacne ¢vrstoce

Beton certificirane kvalitete proizvodnije.

Identi¢nost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlaéne CvrstoCe i srednju vrijednost od "n"
pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaCeno u tablici B.1. Smatra se da beton pripada
sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n" rezultata dobivenih ispitivanjem
¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli€ine betona.
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Tablica B.1 - Kriteriji identiCnosti tlacne ¢vrstoce

Broj "n" rezultata ispitivanja Srodna viied 3
tlaéne &vrstoce definirane rednja vrijednost od "n Svaki pojedini rezultat (f)

Kriterij 1 Kriterij 2

rezultata (fem)

koli¢ine betona N/mme? N/mm?
1 Nije primjenijiv 2o -4
2-4 2 fwt1 2 fu-4
5-6 >fx+2 2fy-4

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obavezno je uzimanje uzoraka betona
na mjestu ugradnje betona za utvrdivanie tlatne ¢vrstoce.

Kontrola se provodi na slijede¢i nacin:

na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju

u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije

ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca
ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m? za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m? uzima se
po jedan dodatni uzorak betona

ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne Cvrstoce betona provodi
se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje identiCnosti
tlacne Cvrstoce"

uzorke ne treba uzimati za obiteljsku kuéu i jednostavnu gradevinu

4.5.2. Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji — uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton u skladu sa prilogom J. tockom 2.4 TPBK ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona

koja obuhvaca:

dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama - rezultate nadzorih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u betonsku konstrukciju,

dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova.

Uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvodaC mora imati na gradilitu, te dokumentaciju te dokumentaciju koju mora imati proizvodac¢
gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrdnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena struéna osoba narucitelia (nadzorni
inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.

Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i
vazecim propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.
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4.6. Oplata i skela

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba pravovremeno izraditi, postaviti i
ucvrstiti odgovarajucu drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih nacrta,
detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati stabilnost i nedeformabilnost pod
teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili
kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoénih alata i sredstava
¢ime bi se tek izvedena konstrukcija izloZila Stetnim vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena
konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu, izvodac ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema
projektu.

Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba ocistiti od smeca (zaostale drvene
grade, liS¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namoditi, a ako je metalna, premazati uljem.

Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se nece posebno obracunavati, ve¢ je obuhvacena jedinicnom
ciienom betona, odnosno armiranog betona. lzvoda€ ne moze zapoCeti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrsi
pregled postavljene oplate i pismeno je ne odobri.

4.7. Kontrola kakvoce armature

Svojstva Celika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10i 136/12).

Tehnicka svojstva armature, Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje specificiraju se u Projektu
betonske konstrukcije, odnosno u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Dokazivanje uporabljivosti armature
izradene prema Projektu konstrukcije, provodi se prema tom projektu te odredbama priloga B.2.2 Tehni¢kog
propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12), i ukljuCuje zahtjeve za kontrolom izrade i
ispitivanjem armature od strane izvodaca, te nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom kontrole izrade armature
od strane Izvodaca, na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstukcije u skladu s ovim
propisom.

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema odredbama
te specifikacije, te odredbama ovoga priloga i posebnog propisa.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji 0znacava na otpremnici i na oznaci prema odredbama
te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom.

Savijanje Zelieza vrSi se toCno po nacrtu savijanja. Prije poCetka betoniranja armaturu pregledava
nadzorni inZenjer, a kod slozenih konstrukcija statiéar. Zeljezo po planu savijanja mora biti iz jednog komada, ne
smiju se spajati 2 ili 3 veca komada. Iznimno se mogu profili ve¢i od 14 mm nastavljati varenjem na preklop od 30
cm ili na sraz prema odgovarajuéim propisima, uz kontrolu i ispitivanje vara od strane stru¢njaka za varenje. Prije
betoniranja Zeljezo dobro o€istiti, povezati te podloziti. Pregledom armature od strane nadzornog inZenjera ili
statiCara i upisom u gradevinski dnevnik moZe se poceti sa betoniranjem.
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5. MONTAZNI RADOVI

Sav cjevovodni materijal mora biti izraden prema vaze¢im normama na temelju Zakona o normizaciji,
odnosno prema prilozenim uvjetima i odredbama DIN propisa, ukoliko se radi o materijalu za koji ne postoji
standard.

Za sve materijale koji dolaze u doticaj s pitkom vodom moraju biti ispunjeni zahtjevi iz DVGW radnog
lista W 270 (Sirenje mikroorganizama na materijale za podrucje pitke vode-ispitivanje i ocjena).

Trenutno se razliCite norme nastoje prilagoditi opCim potrebama, te do donoSenja jedinstvenih
europskih normi na podrucju vodoopskrbnog sustava Zagrebacke Zupanije kao vaze¢e norme za vodoopskrbu
primjenjivati ¢e se odredbe DIN-a i DVGW, odnosno vazece norme pojedinih zemalja ukoliko su kompatibilne
DIN-u, a_kao sustav kontrole kvalitete odredbe ISO 9000 - 9002.

DVS 1502 dio 1 i dio 2 daje savjete u svezi s tehnikom zavarivanja na cijevima od nodularnog lijeva,
a DVS 1148 s ispitivanjem zavarivaca, a u svrhu osiguranja kvalitete.

PROVJERA CIJEVI

Sav cjevovodni materijal treba preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki. Cjevovodni materijal
koji ne odgovara zahtjevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na tro$ak proizvodaca
zamijeniti ispravnim.

Utovar, prijevoz, istovar, te spustanje cjevovodnog materijal na mjesto ugradnje mora se vrsiti na
takav nacin da ne dode do nikakvog oStecenja, na $to treba obratiti narocitu paznju.

Prije montaze treba pregledati i kontrolirati armaturu, te zastiti protiv korozije. Cjevovodni materijal
treba paZzljivo spustati u rov i poloZiti na dno tako da cijelom duZinom nalijeze na podlogu te da je poravnat po
smjeru i visini. Kod prekida rada moraju se obvezno zatvoriti krajevi cjevovoda.

Montirani cjevovod mora se ispitati na pritisak. Podjela na odsjeke ispitivanja, provedba ispitivanja,
punjenje cjevovoda vodom, postava tlaéne crpke, visina probnog tlaka, trajanje ispitivanja, mjerenje tlaka, te
vodenje zapisnika o ispitivanju moraju se vrsiti u svemu prema odredbama "Uputstava za tlacne probe".

Prije pustanja u pogon cjevovod treba isprati i dezinficirati. Za pranje cjevovoda dozvoljena je upotreba
samo ispravne pitke vode. Efikasno ispiranje moze se posti¢i samo u slucaju ako je osigurana minimalna
brzina vode od 2 m/s. Ispiranje treba vrsiti sve dok se ne dobije potpuno Eista voda.

Minimalne potrebne koli¢ine vode za ispiranje cjevovoda:
— za @do 150 mm 3-5 volumena dionice koja se ispire
— za @vece od 150 mm 2-3 volumena dionice koja se ispire.

Nakon izvrSenog ispitivanja treba provesti dezinfekciju cjevovoda. Sredstvo dezinfekcije propisuje
sluzba sanitarne kontrole vode "Vodovod"-a u suradnji sa sanitarnom inspekcijom grada.

Kontrola ispiranja i dezinfekcije mora se vrSiti iskljuCivo pod rukovodenjem kvalificiranog, ovlastenog
predstavnika odgovarajuce sluzbe "Vodovoda"-a.
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Doza klora za dezinfekciju mora se kretati u granicama od 10 do 200 mg/l. Smatra se da je dovoljno
30-50 mg/l. Za svaki konkretan slu¢aj dozu propisuje ovlasteni predstavnik sanitarne sluzbe, koji je
najodgovorniji za dezinfekciju i eventualne posljedice.

NiZza koncentacija (10 mg/l) preporucuje se samo u slu¢ajevima kada klor ostaje u kontaktu 12-24
sata.

Vece doze klora prakticiraju se u dva slu€aja:
— kada je poznato da cjevovod sadrzi organske tvari koje nije moguce ukloniti putem ispiranja
— kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrati.

Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije iznosi 30-60 minuta. Dodavanje klora moZze se obaviti putem
pocetnog hidranta kroz posebno ostavljeni priklju¢ak, autocisternom ili plinskim klorimetrom. Ispustanje vode
obavlja se preko nizvodnog hidranta i to sve dok se jasno ne osjeti klor. Dijelovi mreZe koji se dezinficiraju
moraju biti sigurno iskljuCeni od dijela mreze koja se ne dezinficira.

Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe treba osigurati zastitu radnika koji rade na dezinfekciji, jer je
klor opasan po zdravlje ako se njime paZljivo ne rukuje. Radove na dezinfekciji cjevovoda smiju vrsiti samo
kvalificirane i ovlatene osobe. Pri radu sa klorom treba biti paZljiv jer klor nagriza diSne organe i oéi. Voda
koja se upotrebljava za dezinfekciju ne smije se, zbog visoke koncentracije klora, upotrebljavati za pice niti za
zalijevanje poljoprivrednih kultura.

O izvrSenom Kkloriranju vodi se zapisnik, koji ovjerava osoba pod Cijom je kontrolom izvrSena
dezinfekcija vode.

6. OBRACUN

Obradun radova izvrsit e se prema stvarno izvrSenom radu i jediniénim cijenama prihvacene ponude
izvodaca, te odredbama ugovora. Koli¢ina izvedenog rada ne smije prijeéi koli¢inu predvidenu pojedinom
stavkom troskovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne odobri. Jedini¢ne cijene pojedinih stavaka
troSkovnika moraju sadrzavati:

*  cijenu potrebnog materijala sa troSkovima dopreme do deponije na gradilidtu, utovara, prijevoza i
istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troSkova uskladiStenja, ispitivanja kvaliteta, izdavanje atesta,
¢uvanje itd.

»  cijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troSkovnika, sa svim davanjima, naknadama i taksama, itd.

»  troSkove organizacije gradiliSta, reZijskih troSkova, pomoénih objekata, pristupnih putova, uspostava
prvobitnog stanja itd.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevié, dipl.ing.grad.
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1. OPCI PODACI

Ovaj PZ je izraden na zahtjev firme Poslovni projekt Sopta, Kalinovica 3 , Zagreb, a odnosi
se na izmjeStanje magistralnog cjevovoda DN 500 m i cjevovoda DN 200, sa parcele k.¢.br.
840/3 k.o. Zaprudski otok zbog izgradnje poslovnog objekta . . Preko navedene parcele
prolazi magistralni cjevovod DN 500 mm, izgraden 1961. godine koji ide od ZK 2028 , preko
2027 pa do 3591 ali i preko 2026. Na cjevovodu su ugradeni podzemni hidranti DN 80 , br.
3255 i1 3256. Navedeni cjevovod je horizontalna veza izmedu magistralnih cjevovoda DN
1000 1 DN 1100 mm, koji dolaze s vodocrpiliSta Mala Mlaka. Magistralni cjevovod ide na
istok do Mosta mladosti , a na zapad do Jadranskog mosta. Na magistralni cjevovod DN 500
mm u ZK 2028 spojen je cjevovod DN 200 mm , koji ide prema jugu do Poto¢njakove ulice ,
a zatim do Ehrlicha Huga ulice do ZK 2026. Zbog izgradnje poslovne gradevina potrebno je
izmjestiti dio cjevovoda DN 200 mm , prema zapadu kao i magistralni cjevovod DN 500
prema sjeveru. Potrebno je postoje¢e ZK br. 2027 1 2028 srusiti i izgraditi nove s potrebnom
armaturom. IzmjeSteni cjevovod DN 500 ¢e i¢i od nove ZK 2028 , na sjever pa do spoja na
postojeci cjevovod DN 500 u novoj ZK br. 2026. Iz nove ZK br. 2028 potrebno je povuéi
vodoopskrbni cjevovod do budu¢eg vodomjernog okna za poslovni objekat.

2. PODACI I PODLOGE

Kod izrade projekta treba koristiti podatke o postojec¢im i projektiranim cjevovodima kojima
raspolaZe poduzece " Zagrebacki holding d,0,0, - PodruZnica za vodoopskrbu i odvodnju —
Tehnicki sektor — Folnegoviceva 1, Zagreb.

Projektant ¢e nabaviti slijedece podloge:

- preglednu situaciju podru¢ja u mjerilu M 1:5000.

- ovjerene kopije katastarskog plana M 1:1000 predmetnog podrucja

- podloge potrebne za rjeSavanje imovinsko - pravnih poslova (popis katastarskih Cestica
preko kojih ide trasa, posjedovne listove, zemljiSno knjiZne izvadke 1 sl. )

- podatke o postoje¢im relevantnim vodoopskrbnim gradevinama na podrucju zahvata

- podatke o postoje¢im odnosno planiranim instalacijama komunalnih poduzeca.
Projektant je duzan kod izrade projekta koristiti i druge podloge, koje nisu navedene u ovom
projektnom zadatku, ukoliko mogu posluziti prilikom izrade projekta.

3. ZADATAK
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Potrebno je izraditi , Idejni , Glavni i Izvedbeni projekt izmjeStanja postoje¢ih cjevovoda
DN 500 mm i DN 200 mm zbog izgradnje poslovne gradevine na k.C. br. 840/3 k.o.
Zaprudski Otok , te ishoditi sve potrebne suglasnosti za ishodenje lokacijske dozvole i
Potvrde glavnog projekta , kao i samu Potvrdu glavnog projekta prema Zakonu o prostornom
uredenju i gradnji (NN 153/13).

Materijal vodoopskrbnih cjevovoda ¢e biti duktilni lijev ( GGG )..
Projektant ¢e prikupiti detaljne podatke o postoje¢im vodoopskrbnim cjevovodima u podrucju
zahvata, te izraditi projekt izmjeStanja vodoopskrbnih cjevovoda, na temelju op¢ih, posebnih

tehnickih 1 pravnih uvjeta.

4. OPCI UVJETI

Projektant je duzan za predmetnu GRADEVINU izraditi projekt.
Projektant ¢e izradu projekta podijeliti u etape:

- Idejni projekt
- Glavni projekt
- Izvedbeni projekt

U idejnom projektu treba :

1. definirati trasu predmetnog vodoopskrbnog cjevovoda i mjesta spajanja na postojeci
vodoopskrbni sustav

2. utvrditi da li na podrudju zahvata postoji izgradena odvodnja, odnosno stanje
dokumentacije za planiranu odvodnju.

Ad 1) Trasu je potrebno geodetski obraditi (karakteristi¢ne to¢ke u Gauss-Krugerovom
koordinatnom sistemu). Prilikom odabira trase posebnu pozornost obratiti na
moguénost rjeSavanje imovinsko pravnih poslova — pravo sluznosti.

Projektant je duZan dostaviti dva primjerka Idejnog projekta u poduzeée '-
VODOOPSKRBA I ODVODNJA d.o.0. - TEHNICKI SEKTOR , Folnegoviceva 1,
Zagreb, na suglasnost.

Projektant jve duzan dostaviti dva primjerka Idejnog projekta u poduzece
"ZAGREBACKI HOLDING d.o.o. — PODRUZNICA ZA VODOOPSKRBU 1
ODVODNJU” — TEHNICKI SEKTOR , Folnegoviceva 1, Zagreb, na suglasnost.

Po ishodenju suglasnosti na Idejni projekt, Projektant ¢e izraditi glavni i izvedbeni projekt,
ishoditi potrebne suglasnosti i Gradevinsku dozvolu.




VODOOPSKRBA I ODVODNJA d.o.o0. -SLUZBA RAZVOJA - ODJEL RAZVOJA
VODOOOPSKRBE
HRVATSKA, 10000 ZAGREB, Folnegoviceva 1, Tel: 01 61 63 100, Fax: 01 61 63 160
GRADEVINA: IzmjeStanje vodoopskrbnog cjevovoda DN 500 i DN 200 za potrebe izgradnje poslovne
gradevine na k.C. br. 840 k.o. Zaprudski Otok
DIO PROJEKTA: PROJEKTNI ZADATAK PZ - 34/16

Trasu i niveletu cjevovoda potrebno je voditi bez naglih lomova , obzirom na sile koje pri
tome nastaju.

Projekt treba izgraditi sukladno projektnom zadatku, posebnim uvjetima i lokacijskoj dozvoli,
postojecim urbanistickim planovima i projektima, te postoje¢em stanju na terenu.

Trasu buduceg cjevovoda treba odrediti na temelju lokacijske dozvole. Trasu cjevovoda treba
tlocrtno 1 visinski uskladiti s drugim komunalnim instalacijama.

Trasu je potrebno odrediti uvazavaju¢i postojeCe i1 buduce stanje na terenu, Koristeci
urbanisticke planove i projekte koji tretiraju predmetno podrucje.

Trasu je potrebno geodetski obraditi (karakteristicne tocke u Gauss-Krugerovom
koordinatnom sistemu, elaborat iskolcenja gradevine, uzduzni profil terena s naznacenom
vrstom pokrova, vec tijekom ishodenja lokacijske dozvole.

Za dokazivanje uskladenosti komunalnih instalacija, sve izvedene i projektirane instalacije
treba prikazati na jednoj situaciji s ucrtanim urbanistickim rjesenjima (situacija komunalnih
instalacija), kao i u uzduznom profilu.

Niveletu cjevovoda odrediti na temelju nivelete postojecih i buducih prometnica, te dubine
postojecih (projektiranih) cjevovoda.

Niveletu cjevovoda odrediti sukladno pocetnim i krajnjim tockama prikljucenja, osigurati
zastitu cjevovoda od smrzavanja, odzracivanje i ispiranje cjevovoda, uz uzduzni minimalni
pad od 2%o. Projektant je pri tom duZan uvaZiti posebne uvjete propisane u tijeku ishodenja
lokacijske dozvole.

U uzduinom profilu moraju biti ucrtane sve komunalne instalacije i promjene na trasi
(promjena pokrova, ceste, i sl.) s kojima se projektirani cjevovod kriZa, te po potrebi priloZiti
detaljne nacrte kriZanja.

Projekt mora biti opremljen sukladno vaZe¢im zakonskim propisima.

Cijevi, fazonske komade 1 armature predvidjeti prema vaze¢im normama i zahtjevima
Zagrebacki holding d.o.o.- Podruznica vodoopskrba i odvodnja - Sektora vodoopskrbe.

Na mjestima spajanja buducih cjevovoda s postoje¢im cjevovodima kao i na mjestima
kriZanja prometnica potrebno je projektom predviditi izradu betonskih zasunskih komora,
dovoljnih dimenzija za montaZu potrebne armature.

Nacin prelaska s cijevi na armature, prolaze kroz zidove komora, armature u komorama, detalj
spajanja hidranta i dr. detalje predvidjeti tipski Zagrebacki holding d.o.o. — PodruZnica
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vodoopkrba 1 odvodnja — Tehnicki sektor — Odjel razvoja vodoopskrbe , Folnegoviceva 1,
Zagreb.

Poklopce na zasunskim komorama, hidrante, hidrantske Skrinjice, stupove za oznaku poloZaja
hidranata predvidjeti tipske Zagrebacki holding d.o.o. — Podruznica vodoopkrba i odvodnja —
Tehnicki sektor — Odjel razvoja vodoopskrbe , Folnegoviceva 1, Zagreb.

Prilikom projektiranja projektant ¢e nastojati zatvarati cijevne prstenove radi sigurnosti

vodoopskrbe, a na mjestima gdje to nece biti moguce, cjevovod mora zavrSavati zavrSnim
hidrantom.

Hidrante nacelno predvidjeti podzemne, obzirom na prilike na terenu, na propisanim
razmacima, a tek izuzetno nadzemne, ukoliko bi to bio posebni uvjet.

Projekt treba izgraditi sukladno projektnom zadatku, posebnim uvjetima 1 lokacijskoj dozvoli,
postoje¢im urbanistickim planovima i projektima, te postoje¢em stanju na terenu.

S. POSEBNI UVJETI

Projektant je duzan ishoditi i priloZiti projektu posebne uvjete komunalnih poduzeca,
Glavni projekt, uz zakonom propisane priloge, mora sadrzavati i Geodetski Projekt i
troskovnik po ulicama.

Izvedbeni projekt, uz zakonom propisane priloge, mora sadrzavati:

- preglednu situaciju podrucja u mj. 1:5000
- geodetsku situaciji mj. 1:1000

- izvedbenu situaciju mj. 1:1000

- situaciju komunalnih instalacija

- uzduzni profil cjevovoda mj. 1:100/1000

- montazni plan mj. 1:50

- nacrte komora i ostalih gradevina na cjevovodu
- iskaz vodovodnog materijala

- static¢ki proracun

- iskaz iskopa

- troSkovnik

- potrebne tekstualne priloge

- potrebne radioni¢ke nacrte

6. POSEBNE NAPOMENE

Svi detalji koji nisu obuhvaceni ovim projektnim zadatkom utvrditi ¢e se zapisnicki i Ciniti
sastavni dio ovog projektnog zadatka.
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Projektant je duZan dostaviti 2 primjerka idejnog  projekta u poduzece vodoopskrba i
odvodnja d.o.o. —Tehnicki sektor, Odjel razvoja vodoopskrbe Folnegovi¢eva 1, Zagreb, na
izdavanje suglasnosti prije ishodenja Lokacijske dozvole prema Zakonu o prostornom
uredenju i gradnji ( Narodne novine br. 153/13).

Projektant je duzan dostaviti 2 primjerka glavnog projekta u poduze¢e Vodoopskrbu i
odvodnja d.o.o. —Tehnicki sektor, Odjel razvoja vodoopskrbe Folnegovi¢eva 1, Zagreb, na
izdavanje suglasnost prije ishodenja Gradevinske dozvole na glavni projekt prema Zakonu o
gradnji ( Narodne novine br. 153/13 ). Osim toga projektant ¢e dostaviti koordinatoru
projekta primjerak dokumentacije na optickom mediju . Projekt u cijelosti treba biti
isporuc¢en u pdf-u , te uz to nacrti trebaju biti isporuc¢eni u dwg-u , troSkovnici i tabli¢ni
dijelovi u xIs-u , te tekstualni dijelovi u doc. formatu.

Projektant je duzan dostaviti 5. primjeraka ovjerenih ( Gradevinske dozvole ) glavnih
projekta u poduzece Vodoopskrbu i odvodnju d.o.o. —Tehnicki sektor, Odjel razvoja
vodoopskrbe Folnegoviceva 1, Zagreb.

Projektant je duZan dostaviti 5. primjeraka Izvedbenog projekta u poduzece za Vodoopskrbu
i odvodnju d.o.o. —Tehnicki sektor, Odjel razvoja vodoopskrbe Folnegoviceva 1, Zagreb.

Projekt treba sadrZavati ovjereni elaborat iskolcenja cjevovoda.
Projekt treba sadrZavati program odrZavanja objekta.

Projekt treba sadrZavati elaborate privremene regulacije prometa.

Projektna dokumentacija mora biti uskladena sa” Zakonom o javnoj nabavi
koriStenja projekta za nabavu predmetnih radova.

Odmah po ugovaranju projekta projektant je duZzan od poduze¢a Vodoopskrbu i odvodnju
d.o.o. — Tehnicki sektor - Sluzba razvoja " Folnegoviceva 1, zatraZiti rjeSenje o imenovanju
voditelja odnosno koordinatora predmetnog projekta.

13

u smislu

Za sve informacije kod izrade projekta Projektant se moZe obratiti sastavljatu projektnog
zadatka —Tehnicki sektor - Folnegoviceva 1.

Podatke o postoje¢im spojnim vodovima Projektant moZe naruciti od Sektora vodoopskrbe —
Sluzba mreZe, E. Pataci¢ 1b, Zagreb.

Ovaj projektni zadatak vrijedi 2 godine od izdavanja. Ukoliko se projekt ne izradi u tom roku,
isti gubi valjanost.

SASTAVIO:

Zamjenik rukovoditelja

Sluzbe razvoja

Ivan Kovaci¢, dipl.ing.stroj.
ODOBRIO:
Rukovoditelj Sluzbe razvoja
Davor Tomi¢, dipl.ing.stroj.
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d.0.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu PROFILA DN 500 U §VRHU IZQRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
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TEHNICKI OPIS
1. OPCENITO

Prema zahtjevu Investitora, Vodoopskrbe i odvodnje d.o.0., predvideno je izmjeStanje magistralnog
vodoopskrbnog cjevovoda profila DN 500 u svrhu izgradnje poslovne gradevine na katastarskoj Cestici k.C.br.
840/3, k.0. Zaprudski Otok.

Predmetno podrucje nalazi se u Gradu Zagrebu, Gradskoj Cetvrti Novi Zagreb, na krizanju Avenije
Dubrovnik i Avenije V. Holjevca.

Za izgradnju predmetne gradevine Investitor je izdao Projektni zadatak br. 34/16.

Preko navedene parcele, na kojoj je planirana izgradnja nove gradevine, prolazi postojeCi magistralni
vodoopskrbni cjevovod profila DN500, izgraden 1961.g.

Kako bi se na k.C.br. 840/3 mogao izgraditi buduéi objekat, potrebno je izvesti novi magistralni
cjevovod, koji ¢e preuzeti funkciju postojeeg magistralnog cjevovoda koji prolazi preko navedene parcele.

Izgradnjom novog cjevovoda omoguditi ¢e se ukidanje dionice postojeCeg magistralnog cjevovoda
profila DN 500 od zasunske komore ZK 2028, koja je smjestena u pjeSackoj povrsini zapadno od katastarske
Cestice k.C.br. 840/3, k.o. Zaprudski Otok, do zasunske komore ZK 2026 smjeStene isto¢no od predmetne
Cestice.

2. POSTOJECE STANJE

Kao podloge za utvrdivanje postojeceg stanja koriSteni su podaci o postoje¢im cjevovodima na
predmetnom podrucju (pregledna situacija u mjerilu 1:5000, situacija cjevovoda u mjerilu 1:1000, izvadak iz
GIS-a, snimke postojecih zasunskih komora) koji su dobiveni od Vodoopskrbe i odvodnje d.0.0., Sektor
vodoopksrbe.

PostojeCi magistralni vodoopskrbni cjevovod profila DN500 je horizontalna veza izmedu magistralnih
cjevovoda DN 1000 i DN 1100, koji dolaze s vodocrpilista Mala Mlaka. Magistralni cjevovod ide na istok do
Mosta mladosti, a na zapad do Jadranskog mosta.

Na postoje¢i magistraini cjevovod profila DN500 je u zasunskoj komori ZK2028 spojen opskrbni
cjevovod od sivog lijeva, profila DN200.

Postojeci opskrbni cjevovod polozen je od zasunske komore ZK2028 prema jugu u koridoru Avenije V.
Holjevca do PotoCnjakove ulice, zatim skrec¢e prema istoku u PotoCnjakovu ulicu, nakon koje skrece prema
jugu i prolazi Ulicom Huga Ehrlicha do zasunske komore ZK2026.

Od postoje¢ih komunalnih instalacija na predmetnom podrucju nalaze se postojeci odvodni kanali,
postojeca telekomunikacijska mreza, te postoje¢a visokonaponska i niskonaponska mreza i javna rasvjeta.

Zagreb, travanj 2017. god. 6. TEHNICKI OPIS str. 1
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3. PROJEKTIRANO STANJE

Ovim projektom predvidena je izgradnja novog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda profila DN500
koji Ce preuzeti funkciju postoje¢eg magistralnog cjevovoda koji prolazi preko katastarske Cestice k.C.br. 840/3,
k.0. Zaprudski Otok.

Izgradnjom novog magistralnog cjevovoda omoguditi ¢e se ukidanje dionice postoje¢eg magistralnog
cjevovoda profila DN500 od zasunske komore ZK 2028, koja je smjeStena u pjeSackoj povrsini zapadno od
katastarske Cestice k.C.br. 840/3, k.o. Zaprudski Otok, do zasunske komore ZK 2026 smjestene isto¢no od
predmetne Cestice.

Novi magistralni vodoopskrbni cjevovod predviden je na katastarskim ¢esticama k.¢.br. 2292/1
i 2314, k.0. Zaprudski Otok.

Izgradnja predmetnog magistralnog cjevovoda predvidena je u pjesackim povrSinama na dijelu
Avenije V. Holjevca i dijelu Avenije Dubrovnik.

Projektirani magistralni cjevovod spojiti ¢e se na jednom kraju na postoje¢i magistralni cjevovod
DN500 i opskrbni cjevovod DN200 u novoj zasunskoj komori koja Ce se izvesti na mjestu postojece zasunske
komore ZK2028 u pjeSackoj povrsini na istocnoj strani Avenije V. Holjevca, zapadno od katastarske Cestice
k.C.br. 840/3, k.0. Zaprudski Otok. Prethodno je predvideno rusenje postojece zasunske komore ZK2028.

U sklopu nove zasunske komore ZK 2028 predviden je i odvojak sa postoje¢eg opskrbnog cjevovoda
profila DN200 u svrhu priklju¢ka buduce poslovne gradevine na katastarskoj Cestici k.C.br. 840/3, k.o.
Zaprudski Otok na vodoopskrbni sustav.

Trasa projektiranog magistralnog cjevovoda polozena je u pjeSackoj povrsini na isto¢noj strani Avenije
V. Holjevca od zasunske komore ZK 2028 prema sjeveru.

Na krizanju Avenije V. Holjevca i Avenije Dubrovnik trasa projektiranog cjevovoda skreCe prema
istoku, te je poloZzena u pjeSackoj povrSini na juznoj strani Avenije Dubrovnik, sve do spoja na postojeci
magistralni cjevovod profila DN 1000 na krizanju Avenije Dubrovnik i Ulice Huga Ehrlicha.

Spoj projektiranog cjevovoda na postojeci magistralni cjevovod DN1000 na krizanju Avenije Dubrovnik
i Ulice Huga Ehrlicha izvesti ¢e se u novoj zasunskoj komori ZK1.

Projektirani vodopskrbni cjevovod je duljine 170,50 m.

Materijal projektiranog cjevovoda, prema zahtjevu iz projektnog zadatka, biti ¢e nodularni lijev,
a profil cjevovoda DN500.

Na projektiranom magistralnom cjevovodu je u svrhu izgradnje i odrzavanja cjevovoda
predvidena ugradnja dva podzemna hidranta profila DN80. Kako predmetni cjevovod sluzi kao
magistralni, transportni cjevovod predvideni podzemni hidranti ne koriste se u svrhu zastite od pozara.

Fazonski komadi i armature predvideni su od nodularnog lijeva, za radni tlak 10 bara, s unutarnjom i
vanjskom antikorozivnom zastitom.
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Projektnim zadatkom br. 34/16 predvideno je i izmjeStanje dijela postoje¢eg opskrbnog cjevovoda
DN200 na dijelu od zasunske komore ZK2028 do Poto¢njakove ulice. Naknadno je, prema stvarnom stanju na
terenu, utvrdeno da izmjeStanje ovog cjevovoda nije potrebno jer se isti nalazi u javno prometnoj povrsini, {j.
ne ulazi u katastarsku Cesticu k.C.br. 840/3, k.0. Zaprudski Otok.

Prikaz trase vodoopskrbnog cjevovoda daje se u prilozenim nacrtima.

4. VRSTA | PROFIL CJEVOVODA

Projektirani vodoopskrbni cjevovod ¢e se izvesti iz vodovodnih cijevi profila DN500 od nodularnog
lijeva za pitku vodu s kol¢akom za spoj TYTON prema HRN EN 545 s brtvom od EPDM, sa unutarnjom
oblogom od cementnog morta prema HRN EN 545 i vanjskom antikorozivnom zastitom prema HRN EN 545
od cink — aluminija (85% Zn, 15% Al) u sloju s minimalnom masom 400 g/m?, te s dodatnim epoksidnim
slojem (tj. vanjska antikorozivna zastita za uvjete polaganja u tlo pH = 6 i otpornost tla na koroziju 500 Qcm i
vise). U isporuku su uklju¢ene potrebne brtve od EPDM-a. Sve cijevi do ugradnje moraju biti zatvorene
zastitnim poklopcem.

Fazonski komadi i armature su od nodularnog lijeva, za radni tlak min. 10 bara, s unutarnjom i
vanjskom antikorozivnom zastitom.

5. ZASUNSKE KOMORE

Na projektiranom cjevovodu predvidena je izgradnja dvije nove zasunske komore (ZK2028 i ZK1).
Postojeca zasunska komora ZK2028 ¢e se srusiti, te ¢e se na njenom mjestu izgraditi nova komora.

Zasunska komora ZK2028 je unutarnjih dimenzija 2,80 x 4,50 metara, dok je zasunska komora ZK1
unutarnjih dimenzija 3,20 x 2,50 metara. Obje komore su svijetle visine 2,0 m.

Konstrukcija zasunskih komora sastoji se od monolitnog i montaznog dijela i izvodi se od betona
razreda tlaéne Cvrstoce C30/37 s dodatkom za vodonepropusnost, te od armaturnih Sipki i armaturnih mreza
izradenih od Celika kvalitete B500B.

Monolitni dio Cini temeljna ploCa debljine 25 cm i obodni zidovi debljine 25 cm. U zidovima e se
ostaviti prodori prema nacrtima kako bi se omogucio prolaz cijevi.

Pokrovne ploCe debljine 25 cm, zajedno sa ulaznim oknima, predvidene su kao montazni elementi,
kako bi se omogucila eventualna revizija i zamjena armatura i fazonskih komada. Montazne pokrovne ploce
polazu se dizalicom na izvedene zidove i gredu zasunske komore. Vezno sredstvo je vodonepropusni
cementni mort.

Reske izmedu plo¢a i zidova, te na sudaru dvaju plo¢a ¢e se zapuniti smjesom bitumena.

Za potrebe noSenja za vrijeme betoniranja ploe ugraduju se kuke od armature izradene od Celika
kvalitete B500B. Svijetli otvor ulaznih okna iznosi 80x80 cm.

Na vrhu ulaznog okna ugraduje se lijevano-Zeljezni okrugli poklopac @80 c¢cm sa Cetvrtastim okvirom,
nosivosti 400 kN.
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Hidroizolacija kompletne zasunske komore izvodi se u slojevima hladnog bitumenskog prednamaza i
bitumenske trake sa uloskom staklenog voala.

Kao zastita hidroizolacije zidova zasunske komore i ulaznih okana koristi plasti¢na Cepasta zastita.
Unutrasnjost zasunske komore premazati ¢e se vodonepropusnim premazom u dva sloja.

Za silazak u zasunsku komoru ugraditi ¢e se penjalice od betonskog Zelieza @ 20 mm razvijene
duljine 95 cm.

Popis zasunskih komora:

BROJ KOMORE STACIONAZA DIMENZIJE KOMORE SVIJETLA VISINA
ZK2028 0+00,00 m 2,80x4,50 m 2,00m
ZK1 1+70,50 m 3,20x2,50 m 2,00m
6. HIDRANTI

Na projektiranom magistralnom cjevovodu je u svrhu izgradnje i odrzavanja cjevovoda predvidena
ugradnja dva podzemna hidranta profila DN80.

Kako predmetni cjevovod sluzi kao magistralni, transportni cjevovod predvideni podzemni hidranti ne
koriste se u svrhu zastite od pozara.

Detalji montaZe projektiranih hidranata su prikazani u priloZenim nacrtima. Prije  ugradnje hidranata,
potrebno je iste pregledati, oCistiti, zastititi od korozije, a nakon ugradnje hidrante je potrebno obloZiti slozenom
opekom u suho. Potrebno je ishoditi atest o funkcionalnosti hidranata od ovlastene pravne osobe.

Popis projektiranin podzemnih hidranata:

BROJ HIDRANTA STACIONAZA PROFIL
PH1 0+24,00 m DN80
PH2 1+15,00 m DN80

7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Od postoje¢ih komunalnih instalacija na predmetnom podrucju nalaze se postojeci odvodni kanali,
postojeca telekomunikacijska mreza, te postoje¢a visokonaponska i niskonaponska mreza i javna rasvjeta.

Na krizanjima projektiranog cjevovoda sa postojecim i budu¢im komunalnim instalacijama, iste ¢e se
zastititi na odgovarajuci nacin u skladu sa propisima.

Prikaz trase vodoopskrbnog cjevovoda, zajedno s poloZajajem ostalih postojecih komunalnih
instalacija na podrucju obuhvata, prikazan je na nacrtu broj 5.

Prije poCetka radova na iskopima rova za cjevovod potrebno je napraviti probne Sliceve kako bi se
odredio stvarni poloZaj postoje¢ih komunalnih instalacija u odnosu na polozaj projektiranog cjevovoda.
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Kopanje probnih Sliceva i izvodenje radova na mjestima na kojima su locirani elementi i objekti
postojecih komunalnih instalacija potrebno je provoditi uz stalni nadzor ovlastenih osoba javnopravnih tijela.

Krizanje i paralelno vodenje projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda sa postojeCom elektronickom
komunikacijskom infrastrukturom izvesti ¢e se prema Pravilniku o nainu i uvjetima odredivanja zone
elektroniCke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora, te
obvezama investitora radova ili gradevine (NN. 75/13). Krizanje i paralelno vodenje prikazano je prilozenim
nacrtom.

Krizanje i paralelno vodenje projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda sa  postojeCim
elektroinstalacijama izvesti Ce se prema priloZenom nacrtu.

8. POJEDINOSTI O IZVEDBI CJEVOVODA

Prespajanje cjevovoda izvodi se u koordinaciji sa nadleznim sluzbama poduzeca Vodoopskrba i
odvodnja d.0.0. kako bi se osigurala nesmetana vodoopskrba okolnih ulica.

Prije poCetka radova na izgradnji cjevovoda potrebno je obiljeziti to¢an polozaj ostalih komunalnih
instalacija, a nuzno je napraviti i probne $liceve radi blizine postojecih instalacija.

Dno rova mora biti ravno isplanirano kako bi cijevi nalijegale cijelom duzinom na pripremljenu
podlogu, a u smislu dubine iskopa treba rov izvesti prema uzduznom profilu. Sirina rova mora biti dovoljna za
montazu cijevovoda u iskopu.

U slucaju pojave procjednih voda tijekom izvodenja potrebno je izvesti drenazu rova. Rov se zatrpava
u slojevima pijeskom, odnosno Sljunkom nakon izvedbe cjevovoda i provedene tlacne probe.

Promjena u trasi cjevovoda postize se ugradnjom odgovarajucih fazonskih komada, a horizontalne i
vertikalne otklone trase do 5° savladavaju se TYTON spojem kod cijevi od nodularnog lijeva i na tim mjestima
nije potrebno izvoditi betonska sidrenja cjevovoda.

Na svim vertikalnim i horizontalnim lomovima trase potrebno je izvesti betonska uporista betonom
razreda tlacne ¢vrstoce C16/20, na nacin prikazan tipskim nacrtom. Sve armature i fazonski komadi moraju se
podloziti betonskim stupicem tako da svojom teZinom i silama koje se pojavljuju pri radu (kada je cjevovod u
pogonu) ne opterecuju Cijevi.

Posebna pozornost potrebna je prilikom regulacije prometa i zastite gradiliSta.

Za manipulaciju cjevovodnim materijalom na gradili$tu i skladiStenje treba se pridrzavati uputa
proizvodaca.

Dijelove cjevovoda treba skladistiti tako da ne dolaze u dodir sa tetnim tvarima. Dijelovi cjevovoda se
ne smiju zaprljati zemljom, muljem, prljavom vodom ili slicnim. Ako se prljanje nije moglo sprijeciti, dijelove
prije ugradnje treba odistiti.

Kod slaganja cijevi treba se u svezi s maksimalnom visinom drzati uputa proizvodaca cijevi. Slozene
cijevi treba osigurati od odvajanja i kotrljanja. Ako se dijelovi cjevovoda moraju drzati vani na hladnoéi, treba
osigurati da ih se ne ostavlja na zemlji bez zastite.
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9. ISPITIVANJA

Nakon zavrSene montaze cjevovoda nuzno je usidriti cjevovod, te izvesti tlatnu probu, odnosno
ispitati cjevovod na tlak. Ispitivanje se provodi prema Pravilniku poduzec¢a “Vodoopskrba i odvodnja d.0.0.”, a u
nadleznosti i prema uputama nadzornog inZenjera. O navedenom je potrebno voditi zapisnik.

Nakon izvedbe cjevovoda, odnosno prije njegovog ukljuéivanja u vodoopskrbni sustav i pustanja u
eksploataciju, nuzno je takoder provesti mehani¢ko CiSCenje, pranje i dezinfekciju cjevovoda. Ispiranje i
dezinfekcija cjevovoda provodi se prema uputama ovlastene osobe iz poduzeca “Vodoopskrba i odvodnja
d.0.0.”, Sektor vodoopskrbe.

Prije pustanja cjevovoda u eksploataciju, izvoda¢ radova je duZan ishoditi atest o sanitarnoj
ispravnosti polozenog cjevovoda kod nadlezne zdravstvene ustanove. Nadalje, prije pustanja cjevovoda u
stalan pogon, treba provjeriti da li su svi zasuni na cjevovodu potpuno otvoreni. Tlacnom probom se dokazuje
nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tlaéna proba vodoopskrbnih cjevovoda provodi se temeliem HRN
EN 805: 2005, te ukoliko se propise odgovarajucim tehni¢kim pravilom npr. DVGW W 400-2.

Ubrzani normalni

Postupak Normalni postupak postupak Postupak kontrakcije
cijevni materijal svi materijali duktilno lijevano PE 80, PE 100, PE-
Zeljezo (GGG) 1 Xa, PVC i PVC-U
elik (Ce) s
unutarnjom
oblogom od
cementnog morta
(ZMA) do DN 600
iSTP 21
ispitni tlak STPu kod STP = MDP. + 1 bar za PE 100 SDR 17
bar proracunatog obvezno s
hidraulickog STP <12 bar
udara
inade STP =MDP, + 5 bar odnosno STP =MDP, x 1.5
Predproba odnosno faza zasi¢enja
Trajanje ispitivanja: 1-24 sata 0,5 sata 2 sata i 40 min
Napomene: - GGG iCesZMA 24 ispitni tlak treba 1. Nakon punjenja 1 sat
sata odrzavati faza rastere¢enja
- Cebez ZMA 1 sat ponovljenjim 2. unutar 10 min postiéi
- PE 80, PE 100, PE-Xa, dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalnim
- GRP 6 sati dopumpavanjem 0.5
sata odrzati STP
4. faza mirovanja= 1
sat
Ispitivanje pada tlaka
sniZenje tlaka > 0,5 bar (Ap) vidi Tablica 6 unutar 2
minute (Py,)
volumen vode koji treba oduzeti AV =0,15% AV yop vidi Tablica 7 unutar 2
AV (I DY 4)XLxApx(1/2027)+ =DNxLx1em’/100 m minute
(ID/(Egxs))
ocjena dali je uklonjen zrak izmjereni AV (kod Ap) < izmjereni Ap (kod izmjereni Vg, (kod py,)
AV AVpo) Z Apmig < Vi
prema Tab. 5
Glavna tla¢na proba
Trajanje opéenito GRP: 1 sat 1 sat 0,5 sata
ispitivanjauh
kod DN za
GGGi Ce do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
> DN 700 24 sata
PE 80, PE 1001 do DN 150 3 sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 6 sati
PVC-U do DN 150 12 sati
DN 200 do DN 400 6 sati
Apgg, u bar opéenito = izmjereni Ap 0,25 bar poslije
na kraju 1,5satu
ispitivanja za: dvojbenim
slu¢ajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0,1
MDP=16bar STP=21bar 0,15
MDP>16bar STP=MDP+5 bar 0,1
GRP 0,2
Kriterij nepropusnosti Ap < Vyg izmjereni Apu tijekom trajanja
jednakim ispitivanja tla¢na linija
vremenskim pokazuje tendenciju
razmacima pada i rastaili je
Ap < izmjereni Ap nepromijenjena
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10. VIJEK TRAJANJA GRADEVINE

Vijek trajanja postrojenja ovisi 0 mnogo faktora. Najbitniji su kvaliteta opreme, stru¢na montaza te
posebno strucno odrzavanje.

Projektirani vijek trajanja projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda, obzirom na vrstu cjevovodnog
materijala, a prema garancijama proizvodaca iznosi 50 godina.

Prema ¢l. 15. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12)
uporabni vijek armiranobetonskih zasunskih komora je najmanje 50 godina. Uz dobro odrzavanie vijek trajanja
moZze se produljti.

11. KORISTENJE | ODRZAVANJE

Opéi dio

Radi stalne funkcionalnosti dijelovi cjevovoda se moraju odrzavati. Pod odrZzavanjem se podrazumijeva
obilazak cjevovoda i na osnovu obilaska i prema propisima o odrZavanju, izvodenje radova u okviru
odrZzavanja u odredenim vremenskim ciklusima.

Ucestalost obilaska

UCestalost obilaska se ravna prema ciklusima odredenim u propisima za odrzavanje. Ukoliko je cjevovod bolje
izraden i konstruiran u odnosu na odrZavanje (zastita protiv korozije, osiguranje protiv Stetnih utjecaja i sl.)
utoliko su potrebni rijedi obilasci i kontrole. PolugodiSnje obilaske treba obaviti u proljece, poslie mraza i
otapanja snjega, a poglavito u jesen, poslje vrSnih opterecenja.

Izvodenje radova

Pri obilasku obavljaju se radovi utvrdeni ciklusima, prema propisima o odrzavanju, kao Sto su: ispiranje,
kontrola, mali popravci koje treba odmah obaviti. Ako su nedostaci veliki, potrebno je prijaviti Stetu rukovodstvu
pogona, koje tada odluCuje o na€inu uklanjanja.

Alati
Sve radove treba izvoditi higijenski. Na djelovima koje su u dodiru s vodom smiju se koristiti samo Cisti alati (na
pr. Cetke za CiSCenje).

Zastitna odijela
Za ulazak u okna moraju se nositi posebne, Ciste gumene ¢izme, koje se ne smiju koristiti na prilaznom putu.

Odstranjivanje ne¢isto¢a u tijeku radova

Ako su na dijelovima koja dolaze u dodir s vodom obaljeni popravci i ¢i¢enja, te dijelove treba temeljito isprati
i dezinficirati. Tek poslije mikrobioloSke analize, kod ispravne kvalitete vode koju je obavila nadlezna
zdravstvena ustanova, te se dijelove moze staviti na koristenje.

Zastitni premazi
Za sve premaze koji dolaze u dodir sa vodom za pice ne smiju se koristiti sredstva za uklanjanje hrde i boje
koja su Stetna po zdravlje.
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Posjetioci

Prilaz u okna stranim je osobama dozvolijen samo uz odobrenje rukovodstva pogona. Posjetioce treba
opomenuti na opasnosti od necistoca, a u sluaju potrebe treba im dati zastitno odijelo.

Cjevovodi

Mjesecna kontrola

- Povrsine terena oko cjevovoda: slieganja, izliva vode, grad. radova u blizini cjevovoda;

- Okana i zatvaracnica: stanja, zaptivenog zatvaranja poklopca okana, ostecenja;

- Krizanja cjevovoda: izliva vode iz zastitnih cijevi, slijeganja.

Polugodisnja kontrola

- Okana i zatvaraCnice: gradevinsko stanje, vodonepropustljivost, Cis¢enje;

- Ventila za redukciju tlaka, sigurnosnih i zra¢nih ventila: funkciju, stanje, zaptivenost;

- Cjevovoda i armatura u oknima: funkcije, stanje, zaptivenost.

Godisnja kontrola

-Organa za zatvaranje, osiguranja protiv lomova cijevi: funkcije, stanja, zaptivenost, pokretvljivosti, poloZaja
zatvaranja pokazne tablice;

- Ventila za smanjenje tlaka, sigurnosnih i odzracnih ventila: otvoriti i oCistiti;

- Hidranata: funkciju, stanje, praznjenje, postojanje kljueva i vertikalne cijevi za nasadivanie;

- Cjevovoda: zaptivenost utvrdivanja gubitaka vode promatranjem oticanja vode iz rezervoara;

- Obiliezavanja cjevovoda;

- Ispiranja cjevovoda, najmanje jedan puta godi$nje, naroCito sporednih i perifernih ogranaka;

- Ulicnih kapa: slijeganja, saniranja

- Proto¢nih kapaciteta dovodnih i glavnih cjevovoda mjerenjem tlaka.

Dvogodi$nja do trogodisnja kontrola

- Prisluskivanja cjevovoda radi utvrdivanja mjesta na kojem je cjevovod procurio.

12. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Prema ¢lanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (N.N. br 153/13) daju se podaci potrebni za izraCun
komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju sustava vodoopskrbnih cjevovoda.

Ukupna duljina projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda iznosi L = 170,50 m'.

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevié, dipl.ing.grad.
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7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA

Temeliem Clanka 24. stavak 1., Pravilnika 0 obaveznom sadrzaju i opremanju projekata (N.N. br. 64/14), a u

skladu s izradenom projektnom dokumentacijom:

INVESTITOR: VODOOPSKRBA | ODVODNJA d.o.o0.
Zagreb, Folnegoviceva 1

GRADEVINA: IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

LOKACIJA: Zagreb, Gradska ¢etvrt Novi Zagreb, Avenija Dubrovnik,
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja pmjekﬂanje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

STATICKI PRORACUN

1. ZASUNSKA KOMORA ZK 2028

Zasunska komora svijetlih tlocrtnih dimenzija 280 x 450 cm i svijetle visine 200 cm. Debljina temeljne ploce,
zidova i montazno demontaznih plo¢a iznosi 25 cm.

KONTROLA NA ISPLIVAVANJE

Sila od uzgona:
V =3,30 x 5,00 x 2,95 x 10,00 = 486,75 kN

Tezina konstrukcije:
G =(3,30 x 5,00 x 0,25 + (3,30 x 5,00 - 2,80 x 4,50) x 2,00 + 3,30 x 5,00 x 0,25 - 2 x 0,80 x 0,80 x
0,25+2x(1,30x 1,30 - 0,80 x 0,80) x 0,30) x 25,00 + ((3,30 x 5,00 — 2 x 1,30 x 1,30) x 0,45) x 20,00
= 527,08 kN

Faktor sigurnosti:
Fs=G/V=2527,08/486,75=1,08 > 1,00 — ZADOVOLJAVA

STATICKI PRORACUN MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE

Opterecenje:
Stalno opterecenje:
Nadsloj 0,45 x 20,0 = 9,00 KN/m?
Vlastita tezina 0,25 x 25,0 = 6,25 KN/m?
Ukupno g = 15,25 KN/m?

Uporabno opterecenje:
q = 33,33 KN/m?

PLOCA 1iPLOCA 2
Ortotropna plo¢a nosiva u svom kra¢em smijeru, stati¢ki raspon L = 3,05 m,

Vrijednost momenata savijanja | poprecne sile od stalnog opterecenja:
_gf 152503052

max
g 8

V, :g_“:@:Z&ZGkN/m

=17,73 kNm/m

Vrijednost momenata savijanja | poprecne sile od stalnog opterecenja:
_aF _ 333303,05°

gmax 8

Vimax = af_ —33’332[3’05 =50,83 kN/m

=38,76 kNm/m

ProraCunska vrijednost momenta savijanja i poprecne sile:
Mes = Yo MMy 0 + Vo M, =13507,73 +150 38,76 = 82,08 kNm/m

Vey = Ve V. Yo V... =135023,26+150 (50,83 = 107,65 kN/m

g,max q,max
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja pmjekﬂanje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

Projektna vrijednost tlacne ¢vrstoce betona:

f, = = % =20,00 N/mm? = 2,000 kN/cm’
Projektna vrijednost granice popustanja Celika:
f
f, == 500 43478 N/mm? = 43478 kN/cm®
S 7 K[

DIMENZIONIRANJE MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE
Visina presjeka: h =25 cm
Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm
Udaljenost od vlacnog ruba ploCe do teZiSta armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)
d =c+% =300+ =37cm
2 2
Staticka visina presjeka u polju:
d=h-d, =25-3,7 =21,30cm
Bezdimenzionalni moment savijanja:
_ M 8208
b@* @, 10021302 2,000
za Wg, = 0,093 oditano je:
- koeficijent kraka unutarnjih sila: ¢ = 0,949
- koeficijent visine tlanog podrucja: & = 0,127
- deformacija Celika za armiranje vlatnog podrugja: €., = 20,0 /..

e, =0,090

- deformacija betona pri tlaku: €., =-2,90"/..

Potrebna povrSina armature u polju:
8208

M
A, =——= =9,34cm?/m
" gl M, 094902130 33478 /

Minimalna armatura:

Agimin = 0,260 [d Eé%ﬂj =0,2610021,30 [é%) =321cm’/m

yk
Agimin =0,00130 [d =0,0013100[21,30 = 2,77cm2/m
Maksimalna armatura:

Ao = 09, (DI dﬂ =0,3650100[21,30 [—lw =35,77 sz/m
| f 43478
As1,x,max = 0!04 |AC: 0;04 10025 = 100,0 CmZ/m

Potrebna povrsina razdjelne armature:

. Astpor _ 1539 _ 3,08 cm?/m

s,frans =
5

A

Odabrano: glavna nosiva armatura @314/10 u duzem smijeru, razdjelna armatura @10/10 u kraéem
smjeru, ugraditi i kuke za montazu od Sipki &20. Ulazno grlo armirati sa &J8/10.
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja pmjek}i\!anje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

KONTROLA OTPORNOSTI (NOSIVOSTI) PLOCE NA POPRECNE SILE

ProraCunska vrijednost poprecne sile:
Ves = Vo WVymax Vo Vymax = 1,35 23,26 +1,50 130,83 = 107,65 kNm/m

g g,max
Staticka visina presjeka uz oslonac:
d, =h-d, =25-3,7 =2130cm
Smanjena odnosno reducirana vrijednost poprecne sile uz oslonac:

bSU
Ve = v Kd e ] e B+ v Eq)} =

VERES = 107,65 - Ho,m 30 + o_§5j [{1,35 15,25 + 150 [33,33)} = 83,80 kN/m

ProraCunska vrijednost nosivosti popre¢nog presjeka na popreénu silu bez poprecne armature:
1
VRd,c = |:Crd,c [k [6100 m1 |:ﬁck )3 + k1 II)-cpj| [ﬂ) m 2 (Vmin + k1 II)-cp)l:ﬂ) m

C ’ :%:%:0,12

k=1+1/@s2,00
d

k=‘|+1/@ =197 <2,00
213

A
0, = strov _ 15,39 =0,0062 < 0,020
bld 100025
k, =015
g, =0

3 1 3 1

v =0,035&2 {2 =0,03501,972 (302 = 0,53 N/mm?
1
Vigo = [0,12 1,97 ({100 [0,0062 [30,0)s +0,15 m} 1000 213 = (0,53 +0,15[0) 1000 [213

Vege =133412,97 N/m > Vg, . =112903,55 N/m
Vg =13341KN/m > Vg, o o =112,90 kKN/m
VEPeE = 83,80 kN/m < Vg, , =13341kN/m

NIJE POTREBNA POPRECNA ARMATURA PLOCE
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja projekﬂanje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

STATICKI PRORACUN TEMELJNE PLOCE

Opterecenje:
Tezina konstrukcije: G =527,08 kN
Nosivost tla: T dop = 150,00 KN/m?
Opterecenje od konstrukcie: g = S = 92708 =319%4 kN/ m?
A 33005,00
Opterecenje od opreme: Ag = 3,00 kN/m2
Uporabno opterecenje: q1 = 33,33 KN/m?
Uzgon: 2 = 29,50 KN/m?
lx=3,05m
ly=4,75m
L
A, =—L= 415 _ 1,56 > 2,00 - slucaj 1
L, 305
slucaj 1:
smjer x

A, =150 ¢} =1387

X

A, =160 )2 =1288

X

_\izr M _ A A2 _ _
o N o155 = gie » Da TN IO Z0) o oo (180-156) (1367 -1288) o e
WY 160150

smjery
A, =150 ¢} =7022

y

A, =160 )2 =8443

Ty

za A =156

Nzt _ 4 M
¢1;zr —¢1y +

( izr _ )\): ) [_ﬁq))j\yZ - ¢;\y1) _ 70,22 + (1,56 - 1,50) ( (84,43 - 70,22) = 78,75

2 TNy 1,60 —1,50

Vrijednost momenata savijanja od stalnog opterecenja:

2
v, = (9+2g) _ (3200+300)(305° _, 452 KNmjim
* 0, 13,28
JAY 2
MGymax:(9+ )T _ (3200+300)875 _ 1000 i
v 0, 78,75

Vrijednost momenata savijanja od uporabnog opterecenja:
_q, @ _ 3333 [3,052

Mg e = = 23,35 kNm/m
* b, 1328
2
Mgy mar = %0 33337 _ 9,55 kNm/m
v 0, 78,75

Zagreb, travanj 2017. god. 8. STATICKI PRORACUN str. 4



P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
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Vrijednost reakcije po duzem osloncu od stalnog i uporabnog opterecenja:

2[L, 205
Re, =[0501-20" +a* g+ Ag)L, | =
Re, = |05t —20,321 +0,321° ) 1{32,00 +3,00) (3,05 = 44,14 kN/m
Ro, =[0501-2a% + o)L, | = |05 01— 20,3212 +0,321° ) (33,33 [3,05| = 42,03kN/m
Vrijednost reakcije po kracem osloncu od stalnog i uporabnog opterecenja:

Ry, = (% g+ Ag) mxj = (% 32,00 +3,00) [3,05) = 33,36kN/m

5 5 _
Roy = (% [ [[ij = (% (33,33 [3,05] = 31,77kN/m

Proracunska vrijednost momenta savijanja:
Megimax = Yo Mg, max + Yo M =1,35024,52 +1,50 23,35 = 68,13 kNm/m

=1,35010,03 +1,50 (9,55 = 27,87 kNm/m

Q,x,max

MEd,y,max = yG |:MG,y,max +yQ EM

ProraCunska vrijednost reakcija:
Reax = Vo Ry +VYq R, =135044,14 +1,50 (42,03 = 122,63 KNm/m

Rey, = Yo R, *+Yo Rq, =1,35033,36+150 (3177 = 92,69 kNm/m

Q,y,max

DIMENZIONIRANJE TEMELJNE PLOCE

Visina presjeka: h =25 cm

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm

Udaljenost od vlacnog ruba ploCe do teZiSta armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)

d, =c+& =300+ = 3700m
2 2

d, =c+o, +%=3,00+1,4+%:5,1cm

Staticka visina presjeka u polju:
d, =h-d,, =25-3,70 = 2130cm
d, =h-d, =25-51=19,90cm
polje smjer x
Bezdimenzionalni moment savijanja:
= M';"'* = 6813 =0,075
bld, O, 10002130° 2,000
za Mgy = 0,078 ocitano je:
- koeficijent kraka unutarnijih sila: ¢ = 0,957
- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,111
- deformacija Celika za armiranje viatnog podrucja: €., = 20,0 /..

Heg

- deformacija betona pri tlaku: €., = -2,50" /..

Zagreb, travanj 2017. god. 8. STATICKI PRORACUN
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja pmjek}i\!anje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

Potrebna povrSina armature u polju:
Meo 6813

A51xreq = - = 7,690m2/m
o cld, [ﬂyd 0957213043478
Minimalna armatura:
Ag,mn =026 0d, fﬂ =0,26 100 21,30 Eﬁﬁj = 3,21cm2/m
” fyk 500

A =0,0013 M [d, =0,0013 00 21,30 =2,77cm?/m

s1,x,min

Maksimalna armatura;

A, =wm, [0, O = 03650100 2130 B2200 = 3576 cm?/m
h fyd 43,478
As1,x,max = 0!04 |AC: 0;04 10025 = 100,0 CmZ/m

polje smjery
Bezdimenzionalni moment savijanja:
oMy, 2787 _
Hes = [@2 i, 100019907 (2,000
za Mg, = 0,038 ocitano je:
- koeficijent kraka unutarnjih sila: ¢ = 0,975
- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,070

0,035

- deformacija Celika za armiranje vlatnog podrucja: €., =20,0" /..
- deformacija betona pri tlaku: €_, = =150 /..

Potrebna povrSina armature u polju:
A _ Mg, 2787
e o, 0, 097501990 (43478

=3,30 cm?/m

Minimalna armatura:

Aty =026 B, [EL] = 0,26 (100 19,90 [ﬁ%} =300cm?/m

yk

A =0,0013 [d, =0,0013 100 19,90 =259cm*/m

s1,y,min

Maksimalna armatura;

Ay ma = Wy, (0, 5= = 0,365 100 (19,90 2090 3341 me/m
i fyg 43478
Aqixmex = 0,04 B,=0,04 100 25 =100,0cm?/m

Odabrano: mreza Q 524 obostrano + &J8/15 cm u gornjoj zoni po kra¢éem rasponu
rubna armatura: U vilice @10/15 cm + 4312
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P EKTNI BI AGLI 0 IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
d_ﬂozja pmjek}i\!anje, ﬁ,?enjl\l i E;ovincu: PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE BP 16-086
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

KONTROLA OTPORNOSTI (NOSIVOSTI) PLOCE NA POPRECNE SILE

ProraCunska vrijednost poprecne sile:
Ves = Reg, =122,63 KNm/m
Staticka visina presjeka uz oslonac:
d, =h-d, =25-3,7 =2130cm
Smanjena odnosno reducirana vrijednost poprecne sile uz oslonac:

bSU
Ve = Ve Kd e ] e B+ v Eq)} =

VEReS = 122,63 - Ho,m 30+ o_§5j [{1,35 035,00 +1,50 [33,33)} = 89,76 kN/m

ProraCunska vrijednost nosivosti poprecnog presjeka na popreénu silu bez poprecne armature:
1
VRd,c = |:Crd,c [k [6100 m1 |:ﬁck )3 + k1 II)-cpj| [ﬂ) m 2 (Vmin + k1 II)-cp)l:ﬂ) m
_ 018 _018 _

Crdc VT 0’12
© Ve 150
=1+ 2% <200
d
k=1+ @ :1’97<2,00
213

A

p, = stprov _ 9,48 - 0,0038 < 0,020
b 100025

K, =015
g, =0

3 1 3 1

v =0,035&2 {2 =0,03501,972 (302 = 0,53 N/mm?
1
Vigo = [0,12 1,97 ({100 [0,0038 [30,0)s +0,15 [ﬂ)} (1000213 = (0,53 + 0,15 ) (1000 [213

Veg, =113325,77N/m > V. . =11290355 N/m
Vege =11333KN/m > Vi, =112,90 kN/m
VEPPE = 8976 kN/m <V, =113,33kN/m

Ed red

NIJE POTREBNA POPRECNA ARMATURA PLOCE
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IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

BP 16-086

STATICKI PRORACUN ZIDA

Opterecenje:

specifiéna teZina tla: y = 20,0 kN/m?3

specifitna teZina tla natoplienog vodom: y* = 10,0 kN/m3
specifina teZina vode: yw = 10,0 kN/m3

koeficijent mirnog tlaka: ko = 0,50

kut unutarnjeg trenja: ¢ = 30°

dodatno opterecenje na vrhu zida: q = 33,33 KN/m?

SLUCAJ 1
TLO + TESKO VOZILO

SLUCAJ 2

TLO SA PODZEMNOM VODOM
U RAZINI TERENA

q

NN

=
=

h1

h2
h2

]

s

p— /A p2 p4

SLUCAJ 1
p1=koxq+kox ¥ xhy1=0,50x 33,33 + 0,50 x 20,0 x 0,55 = 22,17 kN/m
p2=kox g+ ko X 7 x (h1+hz) = 0,50 x 33,33 + 0,50 x 20,0 x (0,55+2,25) = 44,67 kN/m
ProraCunska vrijednost momenata upetosti:

(h,? -p,)m,’
MEd=vGEEp1 ., (pa-pi) 2j=

8 15
2 —_ 2
:1,35[E22,17E2,25 , (4467 -2217)1225

=29,19kNm/m — mjerodavno
8 15

SLUCAJ 2
p1=kox 7" xh1=0,50 x 10,0 x 0,55 = 2,75 kN/m
p2=ko X 7" x (h+h2) = 0,50 x 10,0 x (0,55+2,25) = 14,00 kN/m
p3=ko X 7w x h1=0,50 x 10,0 x 0,55 = 2,75 kN/m
pa=ko X 7w X (h1+h2) = 0,50 x 10,0 x (0,55 + 2,25) = 14,00 kN/m

ProraCunska vrijednost momenata upetosti:

M, =y P [Ifh22+(p2—p1)|:h22 + Ps m22+(p4_p3)|]]22 -
o 8 15 8 15

Zagreb, travanj 2017. god. 8. STATICKI PRORACUN
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC |  1ZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
4.0.0. 78 projektiranje, gradenje i trgovinu |  PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
Olibska 17, Zagreb NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.0. ZAPRUDSKI OTOK

BP 16-086

15

.\ (2,75 225°  (1400-275)225°
8 15

2 _ 2
M, =135 EE(2,75 225" (1400 -2,75)22,25 j

D =14,95kNm/m

DIMENZIONIRANJE ZIDA

Visina presjeka: h =25 cm

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm

Udaljenost od vlacnog ruba zida do tezista armature:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)

g, =c+2 =300+ = 3700m
2 2

Staticka visina presjeka:
d=h-d, =2500-3,70 = 21,30cm
Bezdimenzionalni moment savijanja:
oM, 2919
Heqg

Cbm2O, 100021307 2,000

0,032

za Mgy = 0,034 oditano je:

- koeficijent kraka unutarnjih sila: ¢ = 0,977

- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,065

- deformacija Celika za armiranje vlatnog podrugja: €., = 20,00 /..

- deformacija betona pri tlaku: €., = =140 /..

Potrebna povrSina armature:
A = My, 2919
MO, 0977213033478

Minimalna armatura:

=323cm?/m

Aqtxmn =026 (b [d EE‘%} = 0,26 (1002130 [ﬁ%} =321cm?/m

yk

A =0,0013 B [d = 0,0013 100 21230 = 2,77 cm?/m

s1,x,min
Maksimalna armatura:

A 2,000

= w,, B A 52 = 0,365 100 (2130 B=—— = 3576 cm?/m
f 43478

yd !

=0,04 A= 0,04 (100 (25 =100,0cm?/m

s1,x,max

A

s1,x,max

Odabrano: polje: mreza Q 524 obostrano + ankeri iz temeljne plo¢e &J10/15 cm
rubna armatura: U vilice @10/15 cm + 412
vrh zida: U vilice @10/15 cm + 412

Zagreb, travanj 2017. god. 8. STATICKI PRORACUN
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2. ZASUNSKA KOMORA ZK 1

Zasunska komora svijetlih tlocrtnih dimenzija 250 x 320 cm i svijetle visine 200 cm. Debljina temeljne ploce,
zidova i montazno demontaznih plo¢a iznosi 25 cm.

KONTROLA NA ISPLIVAVANJE
Sila od uzgona:
V=3,00x 3,70 x 3,00 x 10,00 = 333,00 kN
Tezina konstrukcije:
G =(3,00x3,70x 0,25 + (3,00 x 3,70 - 2,50 x 3,20) x 2,00 + 3,00 x 3,70 x 0,25 - 0,80 x 0,80 x 0,25 +
(1,30 x 1,30 - 0,80 x 0,80) x 0,36) x 25,00 + ((3,00 x 3,70 — 1,30 x 1,30) x 0,51) x 20,00 = 395,18 kN
Faktor sigurnosti:
Fs=G/V=395,18/333,00=1,19>1,00 — ZADOVOLJAVA

STATICKI PRORACUN MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE

Opterecenje:
Stalno opterecenje:
Nadsloj 0,51 x 20,0 = 10,20 KN/m?
Vlastita teZina 0,25 x 25,0 = 6,25 KN/m?
Ukupno g = 16,45 KN/m?

Uporabno optereéenje:
q = 33,33 KN/m?

PLOCA 1iPLOCA 2
Ortotropna plo¢a nosiva u svom kra¢em smjeru, staticki raspon L = 2,75 m,

Vrijednost momenata savijanja | poprecne sile od stalnog opterecenja:
_gF 164502757

gmax 8 8

Ve = 9 —16’452[2’75 = 22,62 kN/m

=15,55 kNm/m

Vrijednost momenata savijanja | poprecne sile od stalnog opterecenja:
_qf 33330275

max
! 8

Ve = 3 = 39531210 _ 4503 y/m

=3151kNm/m

ProraCunska vrijednost momenta savijanja i poprec¢ne sile:

Mes = Vo Mo + Yo IV, o, = 13501555 +1,50 (31,51 = 68,26 kNm/m
Ves = Vo Vg + Yo Vg = 1352262 +150 (35,83 = 99,28 kN/m

q,max

Projektna vrijednost tlacne ¢vrstoce betona:

f, = =300 _ 99,00 N/mm? = 2000 kN/om?
5
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Projektna vrijednost granice popustanja Celika:

f
f, =2 ="""=43478 N/mm?* = 43478 kN/cm®

DIMENZIONIRANJE MONTAZNO DEMONTAZNE POKROVNE PLOCE

Visina presjeka: h =25 cm

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm

Udaljenost od viaénog ruba ploCe do teZista armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)

d, =c+% =300+ =37em
2 2

Staticka visina presjeka u polju:
d=h-d, =25-3,7 =2130cm

Bezdimenzionalni moment savijanja:
My _ 6826

bd* [, ~100[21,30% [2,000

za Mgy = 0,078 ocitano je:

- koeficijent kraka unutarnijih sila: ¢ = 0,957

- koeficijent visine tlacnog podrucja: & = 0,111

- deformacija Celika za armiranje viatnog podrucja: €., = 20,0 /..

le, = =0075

- deformacija betona pri tlaku: €., = -2,50" /..

Potrebna povrSina armature u polju:

M
AS1req c mEd = 6826

e 0,957 [21,30 (43478
Minimalna armatura:

A, =02600 T 026D00E2130[é29j 321cm?/m
| i 500

=7,70cm?/m

Agimin =0,0013 0 [d = 0,001310021,30 = 2,77cm?/m
Maksimalna armatura:
A, =0, O80dE< =0,36500002130 200 _ 35,77 cm?/m
’ fo 43,478
Agixma =004 A =0,04 10025 =100,0cm 2/m
Potrebna povrsina razdjelne armature:
A
Astrans 2 S1Ypr0v 1131 _226 cm /
' 5 5

Odabrano: glavna nosiva armatura J14/10 u duzem smjeru, razdjelna armatura @10/10 u kraéem
smjeru, ugraditi i kuke za montazu od Sipki &20. ulazno grlo armirati sa &8/10
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KONTROLA OTPORNOSTI (NOSIVOSTI) PLOCE NA POPRECNE SILE

ProraCunska vrijednost poprecne sile:
Ves = Ve wg,max *Ya l]/q,max
Staticka visina presjeka uz oslonac:
d, =h-d, =25-3,7 =2130cm
Smanjena odnosno reducirana vrijednost poprecne sile uz oslonac:

bSU
Ve = v Kd e ] e B+ v Eq)} =

=1,35[22,62 + 150 (45,83 = 99,28 kN/m

VEee® = 9928 {(0,21 30 + 0_55] [{1,35 116,45 +150 [33,33)} = 74,88 kKN/m

ProraCunska vrijednost nosivosti poprecnog presjeka na popreénu silu bez poprecne armature:

VRd,c = |:Crd,c [R [6100 @)1 |:ﬂck )% + k1 |])-cp:| Eﬂ) m 2 (Vmin + k1 |])-cp)l:ﬂJ m

rd,c :w:w:0’12
Ye 150
k=1+ @ < 2;00
d
k:1+\/@:1’97<2,00
213
A
o, = stprov _ 15,39 =0,0062 < 0,020
b [d 100 25
k, =015
g, =0
3 &

1
V., =0,0350k2 [f2 =0,035[1972 [302 = 0,53 N/mm?
1
Vigo = [0,12 1,97 ({100 [0,0062 [30,0)s +0,15 [ﬂ)} (1000213 = (0,53 + 0,15 ) (1000 [213

Vege =133412,97 N/m > Vg, . =112903,55 N/m
Vege = 13341KN/m > Vg, =112,90 kN/m
VERPE = 74,88 kN/m <V, =13341KN/m

NIJE POTREBNA POPRECNA ARMATURA PLOCE
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STATICKI PRORACUN TEMELJNE PLOCE

Opterecenje:
Tezina konstrukcije: G =39518 kN
Nosivost tla: T dop = 150,00 KN/m?
Opterecenje od konstrukcie: g = S = 39518 = 35,60 kN/ m?
A 30003,70
Opterecenje od opreme: Ag = 3,00 kN/m2
Uporabno opterecenje: q1 = 33,33 KN/m?
Uzgon: g2 = 30,00 KN/m?
k=2,75m
ly=3,45m
L
A, =—L= 34 _ 1,25>2,00 - sluéaj 1
L, 275
slucaj 1:
smjer x

A, =120 ) =1945

X

A, =130 ¢} =17,02

X

_\izr M _ A A2 _ _
o N 2125 M = ¢1AX2+()\2 N )dol —0%) _ 4705, (30-125)1(1945-1702) _ .,

x

A, = A, 1,30 -1,20
smjery
A, =120 q)?; =40,34
A, =130 ¢1Ay2 = 48,60
za N =125
' izr _)\ A2 _ M _ _
7 = oM + = -, ey - o)) 4034+ (125 -120) (48,60 -4034) _ , 447
! Y A, A, 1,30 -1,20
Vrijednost momenata savijanja od stalnog opterecenja:
2
Mg xmax = lo+2)0E = (3660 +300)275 =16,00 kNm/m
. b, 18,24
+ A 2
Meymax = o Q)Df = (35’60+3’OO)[3’45 =10,33 kNm/m
v b, 44 47

Vrijednost momenata savijanja od uporabnog opterecenja:
_q, 0 _33331275°

Mg e = =13,82 kNm/m
* b, 1824
2
My mar = %0 33330345 _ 8,92 kNm/m
v ¢, 4447
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BP 16-086

Vrijednost reakcije po duzem osloncu od stalnog i uporabnog opterecenja:

20, 20345
Rex = |.0’5 Em —2a° + G3)EQQ +Ag)|:[LX] =
Re, = |05t - 21,3097 +0,399° ) (35,60 +3,00) 2,75] = 39,55kN/m

Ro, =|0501-20% + o )@@, |= 0501 - 20,3992 +0,309° ) 33,33 2,75] = 34,15kN/m

Vrijednost reakcije po kracem osloncu od stalnog i uporabnog opterecenja:

Ry, = (% g+ Ag) mxj = (% 35,60 + 3,00) msj = 33,17kN/m

5 5 _
Roy = (% [ [[ij = (% (33,33 [2,75] =28,64kN/m

Proracunska vrijednost momenta savijanja:
Megimax = Yo Mgy max + Yo M =1,35016,00 +1,50 (13,82 = 42,33 kNm/m

=1,35010,33 +1,50 (8,92 = 27,33 kNm/m

Q,x,max

MEd,y,max = yG |:MG,y,max +yQ EM

ProraCunska vrijednost reakcija:
Reax = Ve Ry +Yq Ry =135039,55 +15034,15 = 104,62 kNm/m

Rey, =Y Re, *+ Yo Rq, =13503317 +150 (28,64 = 87,74 kNm/m

Q,y,max

DIMENZIONIRANJE TEMELJNE PLOCE

Visina presjeka: h =25 cm

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm

Udaljenost od vlacnog ruba ploCe do teZista armature u polju:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)

d, =c+& =300+ = 3700m
2 2

d, =c+o, +%=3,00+1,4+%:5,1cm

Staticka visina presjeka u polju:
d, =h-d,, =25-3,70 = 2130cm
d, =h-d, =25-51=19,90cm

polje smjer x

Bezdimenzionalni moment savijanja:

My, 4233 _
Cbm2O, 100021307 2,000
za Mgy = 0,050 ocitano je:

- koeficijent kraka unutarnijih sila: ¢ = 0,970

- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,083

- deformacija Celika za armiranje viatnog podrucja: €., = 20,0 /..

He, 0,047

- deformacija betona pri tlaku: €., = -180" /..
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Potrebna povrSina armature u polju:
Meos 4233

A51xreq = - :4,71cm2/m
o cld, [ﬂyd 0970213043478
Minimalna armatura:
Ag,mn =026 0d, fﬂ =0,26 100 21,30 [ﬁﬁj = 3,21cm2/m
” fyk 500

A =0,0013 b [d, =0,0013 1002130 = 2,77cm?/m

s1,x,min

Maksimalna armatura;

A, =, (B, O = 03650100 2130 B2 = 3576 om? /m
h fyd 43,478
As1,x,max = 0!04 |AC: 0;04 10025 = 100,0 CmZ/m

polje smjery
Bezdimenzionalni moment savijanja:
oMy, 2733 _
Hes = [@2 i, 100019907 (2,000
za Mg, = 0,038 ocitano je:
- koeficijent kraka unutarnjih sila: ¢ = 0,975
- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,070
- deformacija Celika za armiranje vlatnog podrucja: €., =20,0" /..

0,035

- deformacija betona pri tlaku: €_, = =150 /..

Potrebna povrSina armature u polju:
A _ Mg, 2733
e o, 0, 097501990 (43478

=324 cm?/m

Minimalna armatura:

Aty =026 B[, [EL] = 0,26 (100 19,90 [ﬁ%) = 300cm?/m

yk

A =0,0013 [d, =0,0013 100 19,90 =259c¢m?/m

s1,y,min

Maksimalna armatura;

Assynec = o B, T2 = 0,365 100 (19,90 2000 = 33 41 om? /m
, f, 43478
Aixmee = 004 A= 0,04 10025 =100,0cm?/m

Odabrano: mreza Q 524 obostrano
rubna armatura: U vilice @10/15 cm + 412
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KONTROLA OTPORNOSTI (NOSIVOSTI) PLOCE NA POPRECNE SILE

ProraCunska vrijednost poprecne sile:
Ves =Regy =10462 kNm/m
Staticka visina presjeka uz oslonac:
d, =h-d, =25-3,7 =2130cm
Smanjena odnosno reducirana vrijednost poprecne sile uz oslonac:

bSU
Ve = Ve Kd e ] e B+ v Eq)} =

VERPS = 104,62 - {(0,2130 + %} [{1,35 038,60 +150 [33,33)} =70,11kN/m

ProraCunska vrijednost nosivosti poprecnog presjeka na popreénu silu bez poprecne armature:
1
VRd,c = |:Crd,c [k [6100 m1 |:ﬁck )3 + k1 II)-cpj| [ﬂ) m 2 (Vmin + k1 II)-cp)l:ﬂ) m
_ 018 _018 _

Crdc VT 0’12
* T V. 150
=1+ 2% <200
d
k=1+ @ :1’97<2,00
213

A

p, = stprov _ 5,24 :0,0021 < 0,020
b 100025

K, =015
g, =0

3 1 3 1

v =0,035&2 {2 =0,03501,972 (302 = 0,53 N/mm?

1
Vigo = [0,12 1,97 ({100 [0,002130,0)s +0,15 [0} [1000 (213 = (0,53 + 0,15 [0) 1000 [213

Vege = 9299807 N/m > Ve, . =112903,55 N/m
Vege = 93,00 kKN/m < Vg, o =112,90 kN/m
V2B = 7011 KN/m <Viy o = 112,90kN/m

NIJE POTREBNA POPRECNA ARMATURA PLOCE
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STATICKI PRORACUN ZIDA

Opterecenje:

specifiéna teZina tla: y = 20,0 kN/m?3

specifitna teZina tla natopljenog vodom: y* = 10,0 kN/m?3
specifiéna teZina vode: yw = 10,0 kN/m3

koeficijent mirnog tlaka: ko = 0,50

kut unutarnjeg trenja: ¢ = 30°

dodatno opterecenje na vrhu zida: q = 33,33 KN/m?

SLUCAJ 1 SLUCAJ 2
TLO + TESKO VOZILO TLO SA PODZEMNOM VODOM
U RAZINI TERENA
q
| \ I\ I\
b= | \ = I\ I\
— | p1 A e o p1l \ p3l \
I ]
| \
| \
| \
| \
| o \ o
| = \ =
| \
| \
\ A
| \ \ \
\ \
| \ A \
L \\ \\
AT \ [ AT \ \;
— % P2 — % b p4
SLUCAJ 1

p1=koxqg+kox 7y xhi=0,50x33,33 +0,50 x 20,0 x 0,61 = 22,77 kN/m
p2=ko X g+ ko X ¥ x (h1+hz) = 0,50 x 33,33 + 0,50 x 20,0 x (0,61+2,25) = 45,27 kN/m
ProraCunska vrijednost momenata upetosti:

(h,? -p,)m,’
MEd=vGEEp1 ., (pa=p.) 2j=

8 15
2 —_ 2
=135 [ﬁzz,w 8[2,25 , (4527 -2277)(2.25

15 j =29,70 kNm/m - mjerodavno

SLUCAJ 2
p1=koXx 7 xh1=0,50x 10,0 x 0,61 = 3,05 kN/m
p2= ko x 7" x (h1+h2) = 0,50 x 10,0 x (0,61+2,25) = 14,30 kN/m
p3=ko X ywxh1=0,50 x 10,0 x 0,61 = 3,05 kN/m
p4=ko X 7w X (h1+h2) = 0,50 x 10,0 x (0,61 + 2,25) = 14,30 kN/m
ProraCunska vrijednost momenata upetosti:

M, =V P [ﬂ122+(p2—p1)[h22 + Ps [ﬂ|22+(p4—p3)[ﬁ|22 —
W 8 15 8 15

2 _ 2
M, =135 Eﬁ(s,os 225° (14,30 -305) (225 j

15
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2 _ 2
+(3,05 ;2,25 L (1430 fivg5) 2,25 D = 14,89 kNm/m

DIMENZIONIRANJE ZIDA

Visina presjeka: h =25 cm

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,00 cm

Udaljenost od vlacnog ruba zida do tezista armature:
(pretpostavka je za Sipke @= 14 mm)

g, =c+ =300+ = 3700m
2 2

Staticka visina presjeka:
d=h-d, =2500-3,70 = 21,30cm
Bezdimenzionalni moment savijanja:
Mgy, 2970 - 0,032

“b@?, 100021307 2000

Meq

za Mgy = 0,034 ocitano je:

- koeficijent kraka unutarnijih sila: ¢ = 0,977

- koeficijent visine tlaénog podrucja: & = 0,065

- deformacija Celika za armiranje vlatnog podrucja: €., = 20,00 /..
- deformacija betona pri tlaku: €, = -140"/..

Potrebna povrSina armature:
A = Mg, _ 2970
e 4, 097712130043478

Minimalna armatura:

=328cm?/m

Agixmn =026 b [d Eﬁfﬂj =0,26 100 21,30 [é%) =321cm?/m

yk

A =0,0013 b [d = 0,0013 100 [21,30 = 2,77 cm?/m

s1,x,min

Maksimalna armatura:

A, =, 05O = 036501002130 3200 = 3576 cm?/m
B » 43478
Airma = 0,04 A, =0,04 10025 =100,0cm?/m

Odabrano: polje: mreza Q 524 obostrano + ankeri iz temeljne plo¢e &J10/15 cm
rubna armatura: U vilice @10/15 cm + 4312
vrh zida: U vilice @10/15 cm + 4312

PROJEKTANT:
Krunoslav Marosevi¢, dipl.ing.grad.
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HIDRAULICKI PRORACUN

Ovaj hidrauli¢ki proraéun odnosi se na izraun tlaka na mjestu zasunske komore ZK2028, gdje se
postojeCi opskrbni cjevovod profila DN 200 spaja na magistralni cjevovod DN 500, buduéi da je u ovoj
zasunskoj komori predviden priklju¢ak buduce poslovne gradevine na katastarskoj Cestici k.C.br. 840/3, k.o.
Zaprudski Otok na vodoopskrbni sustav.

Hidrauli¢ki proraCun izraden je na osnovi maksimalne potro3nje, prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi za
gasenje pozara (N.N. br. 8/06).
SANITARNA POTROSNJA

Prema projektu izgradnje poslovne gradevine na katastarskoj Cestici k.C.br. 840/3, k.o. Zaprudski
Otok, predvidena koli¢ina sanitarne vode je 2,95 I/s.

odabrano: Qsan =3,0 I/s

PROTUPOZARNA VODA

Prema "Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara" (NN RH 08/06) potrebna koli¢ina vode je 10
IIsek, a potrebni tlak najmanje 2,5 bara.

Prema tome, za zadovoljavanje potreba za sanitarnom vodom i vodom za protupozarne
potrebe, potrebno je osigurati ukupno 13,0 I/s vode u promatranom sustavu pri tlaku od najmanje 2,5
bara na najnepovoljnijem mjestu.

IZRACUN GUBITKA TLAKA
ProracCun je izveden prema vrijednostima iz tablica prema Coolebruck-u.

Za potrebe hidrauliCkog proracuna izvrSeno je mjerenje Q/H linije na cjevovodu profila DN200mm u
ulici Avenija V. Holjevca. Tlakovi su mjereni na hidrantu broj H-5116, dok je istjecanje vode mjereno na
hidrantima broj H-5115 i H-4956.

Prema izmjerenoj Q/H liniji, za protok vode od 12 I/s tlak na hidrantu broj H-5116 iznosi 5,9 bara, dok
za protok vode od 18 I/s tlak na hidrantu broj H-5116 iznosi 5,8 bara.

Na temelju izmjerenih podataka, interpolacijom Q/H linije odredeno je da za protok vode od 13
Ils tlak na hidrantu broj H-5119 iznosi 5,9 bara, sto je uzeto kao mjerodavna vrijednost kod izrade
hidrauli€kog proracuna.
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Tlak na mjestu zasunske komore ZK2028 (na mjestu spoja postoje¢eq opskrbnog cjevovoda

profila DN 200 na magistralni cjevovod profila DN 500 i mjestu prikljuéka buduée poslovne gradevine

na katastarskoj cestici k.C.br. 840/3, k.o. Zaprudski Otok na vodoopskrbni sustav):

- tlak na hidrantu broj H-5119: 5,90 bara

- kota nivelete na mjestu zasunske komore ZK 2028 : 111,73 m.n.m.
- kota nivelete na mjestu postojeceg hidranta H-5116: 112,00 m.n.m.

- linijski gubici: cjevovod DN200mm

Q=13,00 I/sek
L=98,00m
v =0,40 m/sek
| = 0,001271

Ah= Lx1=98,00x0,001271 =0,12m

- tlak na mjestu zasunske komore ZK2028:

h=59,00m-0,122m- (111,73 m- 112,00 m) = 59,15 m
h= 5,92 bara

Iz hidraulickog proracuna vidljivo je da pri koli€ini vode od 13,00 I/sek tlak na mjestu zasunske komore

ZK2028 iznosi 5,92 bara.

Prilozi:
- Q-h linija
- pregledna situacija

PROJEKTANT:

Krunoslav Marosevié, dipl.ing.grad.
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IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK

BP 16-086

VODOOPSKRBA |
ODVODNJA d.o.o0.

SEKTOR VODOOPSKRBE
SLUZBA MREZE
ODJEL GUBITAKA U MREZI

Na$ znak ;2230 - VV -
Zagreb, 12.04.2016.

PREDMET: Obavijest o izmjerenoj Q/H liniji, u ulici Av.Vjeéeslava Holjevca-Potoénjakova.

broj 276 / 2016.

POSLOVNI PROJEKTI SOPOT d.o.o0.
Kalinovica 3
10000 Zagreb

Na vase traZenje dana 11.04.2016. godine u vremenu od 12:00 do 14:00 sati izvréeno Je
mjerenje Q/H linije na cjevovodu, DN-@ 200 mm, prve (1) zone vodoopskrbne mreze.

Tlakovi su mjereni na hidrantu broj H-5116 a Istjgcanje vode preko vodomjera mjereno je na

hidrantima broj H-5115 i H-4956
Istjecanje na hidrantu broj H-5115

Za protok vode od 0,000 m?/sek, tlak iznosi 6,0 x 98066,5 Pa
0,008 m?sek, tlak iznosi 5,9 x 98066,5 Pa
0,012 m¥sek, tlak iznosi 59 X 98066.5 Pa
0,018 m¥sek, tlak iznosi 5.8 x 98066,5 Pa
Istfecanje na hidrantu broj H-5115 + H-4956
Za protok vode od 0,024 m¥sek, tlak iznosi 5,7 x 98066,5 Pa
0,030 m3sek, tlak iznosi 5,6 x 98066,5 Pa
Istiecanje na hidrantu broj — +  H- + H- + H-
Za protok vode od m?¥sek, tlak iznosi X 98066,5 Pa
S postovanjem
Rukovoditelj Odjela Rukovoditelj Sluzbe
gubitaka u mrezi mreZe
Vad/mir Vidovig,ing Vlado Herceg,dipl.ing.

(4D .
L S ektor / ey
Sektora|vodoopskrbe —
my.Sc.Josi AJ)ijendipl.mg. —— PRIM|.JE

[2c.

4l *R

o
TV NoRD [ &
TN G BUALAL viRras
/ Comtesion

|
1 { :
Sl 19.04- 6.
Vodoopskrba | odvodnja d.o.0., Folnegovideva 1, 10000 Zagrab, p.p. BS6, 10001 Zagreb
web: Www vio hr, e-mail: vio tyrtka@zah hr,_tel | 01 61 63 00D, fax: 01 61 63 100 Cznaka obrasca:
Trgovacki sud u Zagrebu, Tt-12/25476-2, Temeljni kapital: 2.011.000 000,00 kuna, OIB; OB-ViO-P042-00-01/01
83416546499 Tev.: 3/20
Matiéni broj posiovnog subjekta: 4123425, Poslovna banka: Zagrebatka banka d.d. Stranica { od 1

IBAN: HR3823600001102385383
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IZMJESTANJE MAGISTRALNOG VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
PROFILA DN 500 U SVRHU IZGRADNJE POSLOVNE GRADEVINE
NA KATASTARSKOJ CESTICI K.C.BR. 840/3, K.O. ZAPRUDSKI OTOK
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ISKAZ ISKOPA

ISKOP ROVA ZA IZMJESTANJE MAGISTRALNOG CJEVOVODA PROFILA DN 500
STACIONAZA (m) DUBINA (m) DSUFEEISEJ(Q | ch;)%m}((m) VOLUMEN (m?)
0+00,00 2,32
2,31 6,00 20,75
0+06,00 2,29
2,26 18,00 60,89
0+24,00 2,22
2,25 16,00 54,00
0+40,00 2,28
2,28 3,00 10,26
0+43,00 2,28
2,37 24,00 85,14
0+67,00 2,45
2,50 24,00 89,82
0+91,00 2,54
2,58 24,00 92,70
1+15,00 2,61
2,58 24,00 93,06
1+39,00 2,56
2,55 8,00 30,60
1+47,00 2,54
2,53 7,00 26,57
1+54,00 2,52
2,45 16,50 60,64
1+70,50 2,38
KOLICINA ISKOPA: 624,41 m3
ISKOP ROVA 625,00 m3
ISKOP PROSIRENJA ZA HIDRANTE 5,00 m3
ISKOP PROSIRENJA ZA UPORISTA CJEVOVODA 5,00 m3
SVEUKUPNO : 635,00 m3
PROJEKTANT:

Krunoslav Marosevi¢, dipl.ing.grad.

Zagreb, travanj 2017. god.
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1. Cijevi od nodularnog lijeva za pitku vodu s TYTON kolCakom, unutarnjom oblogom
od cementnog morta i vanjskom antikorozivnom zastitom od cink-aluminija.
DN500, PN 10 bara m' 180,00
2. Obiliezavajuca traka za upozorenje s natpisom “ VODOVOD". m' 180,00
3. Celiéna prirubnica s grlom profila DN 1000, za radni tlak 10 bara, materijal RSt.37.2. kom 2
4. Fazonski komadi od nodularog lijeva za radni tlak 10 bara.
1. T komad DN1000/500 kom 1
2. T komad DN500/500 kom 1
3. T komad DN200/200 kom 1
4. MMA komad DN500/80 kom 2
5. EU komad DN500 kom 3
6. EU komad DN200 kom 2
7. FFR komad DN500/200, L =60 cm kom 1
8. X komad DN500 (ugradnja u postojecoj ZK 2026) kom 1
9. X komad DN200 kom 2
10. N komad DN8O kom 2
11. FF komad DN80, L =90 cm kom 1
12. FF komad DN80, L =50 cm kom 1
13. FF komad DN80, L =30 cm kom 2
5. Leptirasti zatvara¢ profila DN 500, prirubnicke izvedbe, za radni tlak 10 bara. kom 4
6. MontaZno demontazni komad profila DN 500, za radni tlak 10 bara. kom 4
7. EV zasun s odgovarajuéom ugradbenom garniturom, uliécnom kapom i dr.
(komplet), za radni tlak PN 10 bara.
1. EV zasun DN200 s ugradbenom teleskopskom garniturom kom 2
2. EV zasun DN80 s ugradbenom teleskopskom garniturom kom 2
8. Lijevano-Zeljezni hidranti s pripadaju¢om opremom, za radni tlak 10 bara.
Podzemni hidrant DN80 kom 2
9. Lucni komadi sa spojem na kolCak, za radni tlak 10 bara.
1. MMK11 DN500 kom 2
2. MMK45 DN500 kom 2
10.  Spojnice kao prijelazni komad sa projektiranog cjevovoda od nodularnog lijeva na
postojece cjevovode od sivog lijeva, za radni tlak 10 bara.
1. Spojnica DN500/500 kom 1
2. Spojnica DN200/200 kom 1

PROJEKTANT:

Krunoslav Marosevié, dipl.ing.grad.
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